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RESUME NON TECHNIQUE 
 

Identification de la mission 

Référence SEMOFI : C23-18149 

Maître d’Ouvrage : FRANCO-SUISSE 

Projet : Construction de logements et de commerces 

Mission confiée à SEMOFI : Missions globales INFOS & DIAG 

Autres missions associées :  Sans objet 

Adresse du site : 
3, Rue Vaillant 

Croissy-sur-Seine (78) 

Contexte particulier : Garage de réparation automobile en activité 

Synthèse de la prestation globale INFOS 

Visite de site (A100) 

Usage du site 
Garage de réparation automobile : Accueil/showroom et atelier d’entretien et de 

réparation automobile 

Principales installations 

identifiées : 

Deux cuves d’huiles neuves aériennes 

Une cuve d’huile usagée aérienne 

Etude historique, documentaire et 

mémorielle (A110) 

Historique du site : 

18ème siècle jusqu’au début du 20ème siècle : Absence d’usage spécifique 

1900-1930 : Aménagement du site (usage inconnu) 

Fin des années 1960 : Réaménagement du site ? (Garage ?)  

Pas de modification à ce jour 

Activités/installations 

potentiellement polluantes : 
Cuve d’huiles usagées et d’huiles neuves : Identifiées pendant la visite de site 

Situation administrative : 
Le site d’étude n’est pas soumis à la réglementation des ICPE et n’est pas 

référencé dans les bases de données (ex-BASOL, CASIAS/BASIAS, SIS 

Environnement du site : Secteur résidentiel et de petites activités  

Etude de vulnérabilité des milieux 

(A120) 

Hydrologie  
Absence d’écoulement direct entre les eaux de ruissellement du site et les cours 

d’eau alentours  

Géologie : Remblais (1m) ; Alluvions anciennes (6m), Craie campanienne (>30 m) 

Hydrogéologie : 
Nappe alluviale vers 11 m/TN considérée comme faiblement vulnérable et non 

sensible  

Captages : 

Absence de captage au droit du site et pas d’incidence avec les captages hors site.   

Toutefois, le site d’étude est situé dans l’emprise d’un périmètre de protection 

De ce fait, FRANCO-SUISSE devra tenir compte des prescriptions relatives à ce 

périmètre de protection dans son projet 

Zones protégées : 
Absence de zone protégée au droit du site et pas d’incidence avec les zones 

protégées hors site 

Elaboration d’un programme 

prévisionnel d’investigations (A130) 

Milieux à auditer : Milieu « Sol » et « Gaz du sol » 

Nature des investigations 

proposées : 

3 sondages à 7m de profondeur 

2 piézairs à 7m de profondeur 

Synthèse de la prestation globale DIAG 

Sols (A200) 

 Les remblais constituant les sols superficiels en place jusqu’à 1m de profondeur présentent une mauvaise 
qualité chimique (HCT, HAP et métaux) ; 

 Le terrain naturel situé en dessous des remblais est globalement de bonne qualité chimique. 

Cependant, on retient de possible contamination des sols ou de la nappe non recoupée du fait des résultats des gaz 

du sol  

Terres excavées/à excaver (A260) 

Absence d’indices organoleptiques de contamination 

Absence de dépassement des valeurs de référence de l’arrêté du 12/12/2014 pour l’ensemble des échantillons 

analysés. 

Toutefois, des incertitudes subsistent sur les filières d’envoi d’une partie des terres, en raison de l’existence d’une 

potentielle source de contamination 

Gaz du sol (A230) 

 Dépassements de la valeur indicative de la borne R1 pour les hydrocarbures aliphatiques C6-C7 entre 6-
7m de profondeur sous les terrains encaissants le projet ; 

 Teneurs modérées en BTEX. 

Interprétation des résultats des 

investigations (A270) 

Compatibilité du site avec le 

projet : 

Les résultats analytiques sur les gaz du sol font suspecter une source de 
pollution/contamination marquée au droit du site. 

Ainsi, la compatibilité du site avec le projet doit être vérifié par la réalisation d’un 
diagnostic complémentaire afin de sécuriser ce point  

Gestion des terres excavées : 

 Les terres qui seront excavées pourront faire l’objet d’un envoi en ISDI 

 
 Toutefois, en raison du doute qui subsiste sur la présence d’une source 

de pollution au droit du site, en considérant un volume sécuritaire de 
300m3 impacté, nous recommandons à FRANCO-SUISSE de provisionner 
un montant d’environ 50 k€ pour un envoi des terres en Installation de 
Stockage de Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Biocentre 
(80€ /tonne). 

 
Le coût de gestion des déblais estimé sera affiné par la réalisation des sondages 

complémentaires. 
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Recommandations 

Etudes complémentaires à prévoir 

Réalisation d’une visite de site des parcelles voisines au site et situées dans l’emprise du projet de 

FRANCO-SUISSE. 

Réalisation d’une campagne complémentaire sur les milieux sols, eaux souterraines et gaz du sol au 
droit du garage pour identifier l’origine des contaminations dans les gaz du sol et vérifier s’il peut exister une 
source de pollution qui n’aurait pas été identifiée lors de ce diagnostic. 

Les résultats permettront de formuler un avis sur la compatibilité du site d’étude avec le projet développé.  

Remarques préalables aux travaux Attention particulière en phase de travaux à la présence de terres souillées ou d’installations enterrées 

Ce résumé non technique présente succinctement le contexte du projet vis-à-vis des problématiques des Sites et Sols Pollués, les principaux 

résultats obtenus et les recommandations associées. 

Il convient de se référer impérativement au corps du rapport pour une compréhension exhaustive de son contenu.  
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1- Préambule 

FRANCO-SUISSE est en cours d’acquisition de plusieurs terrains localisés dans la commune de Croissy-
sur-Seine dans le département des Yvelines (78). 

 
FRANCO-SUISSE prévoit sur ces terrains, la démolition de l’ensemble des structures présentes, puis la 
construction de bâtiments à usage résidentiel et tertiaire (commerce).  
 
Afin de sécuriser son projet, FRANCO-SUISSE a souhaité la réalisation d’un diagnostic initial afin 
d’identifier les risques de pollution et caractériser la qualité chimique du milieu souterrain sur le terrain.  
 
À la suite de notre proposition technique et financière n°P22-32412 en date du 19 janvier 2023, 

FRANCO-SUISSE a missionné SEMOFI pour la réalisation d’un Diagnostic initial de pollution du 
sous-sol – Missions globales INFOS et DIAG : Construction de logements et de commerces, 
rapport n°C23-18149, version 1, en date du 25/04/2023. 
 
Dans la proposition technique et financière, il était prévu la production de deux rapports à la suite de 
l’audit des parcelles sis respectivement au 3 – 9 Rue Vaillant et 8 - 12 Rue Vaillant. 
 
Cependant, à la demande de FRANCO-SUISSE, un rapport spécifique au garage sis 3 Rue Vaillant a été 
réalisé. 

 
Ce rapport a été réalisé par le pôle spécialisé en sites et sols pollués de SEMOFI ; il fait l’objet du présent 
document. 
 
Les prestations réalisées dans le cadre de cette étude sont conformes à notre proposition technique et 
financière acceptée par FRANCO-SUISSE le 10 février 2023. 
 
NB : Le présent document est la synthèse des informations relatives aux missions confiées par FRANCO-

SUISSE à SEMOFI. Ce document peut revêtir un caractère confidentiel, laissé à l’appréciation de 
FRANCO-SUISSE. De ce fait, il ne peut être dupliqué que dans son intégralité, avec l’autorisation écrite 
de FRANCO-SUISSE. 
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2- Contexte de l’étude 

Le projet développé par FRANCO-SUISSE prévoit la construction de bâtiments de logements et de 
commerces sur deux niveaux de sous-sol au droit de plusieurs terrains localisés dans la commune de 
Croissy-sur-Seine (78). 
 
Le projet dans sa globalité sera développé sur une surface totale d’environ 3240 m², et il occupe 
l’emprise de 12 parcelles cadastrales. 
 

A la demande de FRANCO-SUISSE, ce diagnostic se focalise uniquement sur la parcelle cadastrale n°170. 
Cette dernière est actuellement occupée par un garage de réparation et d’entretien automobile en rez-
de-chaussée, et représente une superficie de 452 m², soit 14% de la superficie totale du projet 
développé par FRANCO-SUISSE. 
 
Le reste des parcelles cadastrales feront donc l’objet d’une étude et d’un rapport distincts. 
 
Historiquement, la parcelle 170 a fait l’objet d’aménagement au début du 20ème siècle.  
 

L’usage de garage a débuté au droit de la parcelle, il y a une cinquantaine d’années, d’après les 
informations à notre disposition. 
 
Cet usage du site d’étude peut être à l’origine d’un risque de contamination des sols. 
 
De ce fait, afin de vérifier la qualité chimique du sous-sol et la faisabilité de son projet vis-à-vis de 
l’activité de garage, FRANCO-SUISSE nous a sollicités pour la réalisation d’une étude environnementale 
en premier lieu au droit de la parcelle 170. 

 
FRANCO-SUISSE a souhaité également anticiper les coûts de gestion des terres excavées pour la mise 
en place des futurs niveaux de sous-sol. 
 
Objectifs de l’étude : 
 
Cette étude s’inscrit dans une démarche de gestion des risques dont la finalité est de vérifier la 
compatibilité entre le projet et l’état de contamination du milieu souterrain concernant  : 
 

 Les éventuels risques sanitaires pour les futurs usagers du site, dans la mesure où le 
projet correspond à la construction de logements ; 
 

 Les contraintes associées à la réalisation du projet, et notamment la gestion des terres 
excavées dans le cadre des futurs travaux de terrassement qui seront effectués pour la mise en 
place des niveaux enterrés, et d’en connaître les filières associées. 
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3- Définition du site d’étude 

La commune de Croissy-sur-Seine se situe dans le département des Yvelines (78), à l’ouest de Paris. 
 
Le terrain d’étude est localisé dans la partie est de la commune de Croissy-sur-Seine. 
 
D’après les informations cadastrales de la commune de Croissy-sur-Seine, l’ensemble du projet de 
FRANCO-SUISSE occupe l’emprise des parcelles cadastrales n°159, 164, 166, 170, 171, 386, 543, 544, 
681 et 720 de la section 0I de cadastre de la commune. 

 
Le terrain qui fait l’objet de la présente étude correspond à la parcelle cadastrale n°170 qui s’inscrit 
dans le projet global de FRANCO-SUISSE et présente une superficie de 452 m². 
 
L’adresse de la parcelle à l’étude est la suivante :  17 Boulevard Fernand Hostachy  
                     3 Rue Vaillant 

               78290 CROISSY-SUR-SEINE 
 
Par ailleurs, les coordonnées planimétriques du centre du site sont les suivantes (RGF93CC49) :  

 
X : 1 637 254 m ; Y : 8 186 753 m. 

 
D’après les données Géoportail, la carte IGN, et le plan topographique, la parcelle 170 est relativement 
plane et se situe à la côte de +34 mNGF. 
 
Nous vous présentons en pages suivantes un plan de localisation, un extrait cadastral de la commune, 
une photographie aérienne et le plan topographique du site d’étude. 
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Figure 1 : Plan de localisation du terrain d'étude 

(Source : www.geoportail.gouv.fr) 

 

 
Figure 2 : Extrait cadastral de la commune  

(Source : www.cadastre.gouv.fr) 

http://www.geoportail.gouv.fr/
http://www.cadastre.gouv.fr/
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Figure 3 : Cliché aérien du terrain d'étude 

(Source : www.geoportail.gouv.fr) 
 

 

Figure 4 : Plan topographique du terrain d'étude 
(Source : FRANCO SUISSE) 

  

http://www.geoportail.gouv.fr/
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4- Méthodologie générale 

Dans le cadre de la sécurisation de son projet, FRANCO-SUISSE a souhaité la réalisation d’un diagnostic 
de pollution afin d’anticiper les éventuelles problématiques de pollution du milieu souterrain.  
 
Pour répondre aux attentes de FRANCO-SUISSE, notre méthodologie de travail se fonde : 
 

 Sur la note en date du 19 avril 2017 : Mise à jour des textes méthodologique de gestion 
des sites et sols pollués de 2007 (Réf. NOR : DEVP1708766N) établie par le ministère de 

l’Environnement ; 
 

 Sur les exigences de la norme NF X 31-620-2 de décembre 2021 « Prestations de services 
relatives aux sites et sols pollués » ; 
 

Dans le cas présent, notre mission porte sur les prestations globales et élémentaires suivantes  : 
 

 INFOS : Réalisation des études historiques, documentaires et de vulnérabilité afin d’élaborer 
un schéma conceptuel, et le cas échéant, un programme prévisionnel d’investigations  : 

o A100 : Visite de site ; 
o A110 : Etudes historiques, documentaires et mémorielles ; 
o A120 : Etude de vulnérabilité des milieux ; 
o A130 : Elaboration d’un programme prévisionnel d’investigations ; 

 
 DIAG : Mise en œuvre d’un programme prévisionnel d’investigations : 

o A200 : Prélèvements, mesures, observations et/ou analyses sur les sols ; 
o A230 : Prélèvements, mesures, observations et/ou analyses sur les gaz du sol ;  
o A260 : Prélèvements, mesures, observations et/ou analyses sur les terres excavées ;  
o A270 : Interprétation des résultats analytiques. 

 
Notre démarche s’appuie sur notre propre expérience qui se veut sécuritaire mais pragmatique pour 
répondre aux besoins de sécurisation du projet. 
 

Etape 1 – Contexte environnemental du site ; 

Etape 2 – Contexte historique du site ; 

Etape 3 –Visite de site et de ses environs ; 

Etape 4 – Evaluation des risques de pollution ; 

Etape 5 – Proposition d’investigations ; 

Etape 6 – Travaux réalisés ; 

Etape 7– Observations de terrain ; 

Etape 8 – Résultats des investigations ; 

Etape 9 – Interprétation des résultats ; 

Etape 10 – Incidences sur le projet immobilier. 
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5- Contexte environnemental du site 

La recherche des informations relatives au contexte environnemental du site a été menée à partir  : 
 Des cartes de l’IGN au 1/25 000ème ; 
 De la carte géologique de France, feuille n°182 de Versailles au 1/50 000ème ; 
 Des informations issues de la Banque de données du Sous-Sol (BSS) du BRGM ; 
 Des données disponibles sur le site internet www.geoportail.gouv.fr ; 

 Des données météorologiques disponibles sur le site internet www.meteofrance.com et 
www.windfinder.com ; 

 Des informations fournies par l’Agence Régionale de Santé (ARS) d’Ile-de-France – Délégation 
Territoriale des Yvelines ; 

 Des informations issues de l’étude historique et documentaire réalisée à l’échelle du site.  

5.1- Contexte hydrologique 

D’après la carte hydrogéologique du secteur, le cours d’eau le plus proche du site s’écoule à une distance 
d’environ 500 m au sud-ouest et correspond à la Seine (Code SANDRE ----0010).  
 
Dans le cas présent, le terrain d’étude est situé en contexte urbanisé, où les eaux de ruissellement sont 
soit directement infiltrées dans les sols, soit rejetées dans le réseau d’eau pluviale du site.  
 

Par ailleurs, le projet développé par FRANCO SUISSE ne prévoit pas d’installation ou d’activité 
potentiellement polluante et susceptible d’impacter la qualité chimique des eaux superficielles.  
 
De plus, au vu de l’éloignement, il n’est pas attendu d’impact du site d’étude sur ce cours d’eau. 
 
Par conséquent, les eaux superficielles ne sont pas à prendre en compte dans le cadre de 
l’analyse des risques liés au contexte environnemental. 
 

Nous vous présentons en page suivante, la carte hydrologique du secteur. 
 

 
Figure 5 : Localisation du site et des cours d'eau alentours 

(Source : www.geoportail.gouv.fr) 
 

La Seine 

http://www.geoportail.gouv.fr/
http://www.meteofrance.com/
http://www.windfinder.com/
http://www.geoportail.gouv.fr/
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5.2- Contexte géologique 

D’après la carte géologique de France, feuille n°182 de Versailles au 1/50 000ème et des données 
disponibles sur la Base de données du Sous-Sol (BSS) du BRGM, les terrains intéressés par le projet 
sont indiqués dans le tableau de synthèse présenté en page suivante : 
 

Formation 
attendue 

Description lithologique selon notice BRGM 
Epaisseur 

attendue dans 
la région (m) 

Epaisseur 
reconnue sur 

le site (m) 

F
o

rm
a

ti
o

n
s
 s

u
p

e
rf

ic
ie

ll
e

s
 

Remblais 
anthropiques 

En fonction des aménagements, les remblais peuvent être 
présents au droit du site d’étude. Par leur nature, les 
remblais franciliens sont susceptibles de présenter des 
variations d’épaisseur brutales, en fonction des travaux et 
aménagements passés du site. 

Epaisseur 
variable en 
fonction des 

aménagements 

1  

Alluvions 
anciennes 

(Fy) 

Cette formation déposée par la Seine repose en 
discordance sur les formations sous-jacentes. Elle est 
composée de sables plus ou moins graveleux  

7-16  6 

S
u

b
s
tr

a
t

u
m

 Craie 
campanienne 

(c6) 

Elle est constituée d’une craie blanche à silex présentant 
en la partie supérieure un faciès durci jaunâtre et tubulé 

> 30  
Non reconnu 

par nos 
sondages 

Tableau 1 : Formations géologiques attendues sur le site 

 
La géologie théorique attendue au droit du site correspond à des alluvions anciennes sableuses reposant 
sur de la craie. De ce fait, le transfert d’une éventuelle pollution à travers ces sols parait donc possible.  
 
Nous vous présentons en page suivante, la carte géologique de France, feuille n°182 de Versailles au 
1/50 000ème.  
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Figure 6 : Extrait de la carte géologique de France, feuille n°182 de Versailles 

(Source : BRGM) 
 

5.3- Contexte hydrogéologique 

D’après le contexte géologique du site, et de notre connaissance du secteur, plusieurs formations 
d’aquifères sont susceptibles de receler une nappe ou des circulations d’eau au droit du terrain d’étude. 
 

 Les circulations superficielles : Des circulations d’eau anarchiques et temporaires ainsi que 
des poches d’eau piégées peuvent être présentes au sein des terrains les  plus superficiels 
(remblais notamment). Elles dépendent des conditions météorologiques et sont attendues en 
période pluvieuses ; 
 

 La nappe alluviale contenue dans les alluvions anciennes ; 
 

 La nappe de la Craie en relation directe avec la nappe alluviale. Les eaux souterraines au sein 
de la formation de la Craie circulent préférentiellement à la faveur d’une perméabilité fissurale 
et dans une moindre mesure à la faveur d’une perméabilité interstitielle. 

 
D’après les données bibliographiques, les eaux souterraines sont attendues aux alentours de 11m de 

profondeur avec un sens d’écoulement vers l’ouest/ sud-ouest en direction de la Seine. 
 
Ce niveau d’eau correspond à la nappe alluviale. 
 
En raison de la profondeur de cette nappe, il sera retenu que cette dernière est faiblement vulnérable 
à une contamination sus-jacente, du fait de la présence d’alluvions sableuses. 
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De plus, elle est considérée comme non sensible, en raison de l’absence d’usage au droit du site. 

5.4- Recherche de captage d’eau potable 

Nous avons recherché la présence de captages d’Alimentation en Eau Potable (AEP)  au droit du terrain 
d’étude et dans un rayon de 3 km autour de ce dernier. 
 
D’après les informations qui nous ont été fournies par l’Agence Régionale de Santé (ARS) d’Île-de-France 
– Délégation Territoriale des Yvelines, aucun captage AEP n’est présent au droit du site d’étude. 
 
Toutefois, on note la présence de plusieurs captage AEP dans l ’environnement du site d’étude. Ces 

derniers exploitent la nappe de la Craie entre 30 et 40m de profondeur.  
 
Le terrain d’étude est situé dans le périmètre de protection rapproché de ces captages. 
 
De ce fait, FRANCO-SUISSE devra tenir compte des prescriptions relatives à ce périmètre de protection 
dans son projet. 
 
En complément, nous avons également consulté les Banques de données du Sous-Sol (BSS) et le portail 

national d’Accès aux Données sur les Eaux Souterraines (ADES) du BRGM afin d’identifier d’éventuels 
ouvrages ou point d’eau pour la production d’eau autour du site. 
 
Nous présentons en page suivante, une cartographie de ces points.   
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Figure 7 : Localisation des points BSS eaux à proximité du site d’étude 

(Source : BRGM) 

 
Nous retiendrons la présence de plusieurs points d’eaux aux alentours du terrain d’étude, principalement 
en aval hydraulique.  
 
Au vu de l’usage futur du site d’étude, nous retiendrons l’absence de sensibilité de ces points 
d’eaux. 

 
Nous attirons par ailleurs l’attention sur le fait que cette liste n’écarte pas la présence de captages non 
déclarés, tels que des puits privés à proximité du terrain d’étude. 
 

5.5- Conditions météorologiques 

Les informations obtenues d’après https://www.infoclimat.fr/ indiquent pour « La Station 

Météorologique d’Argenteuil » : 
 

 La température minimale moyenne annuelle est de l’ordre de 8,8°C ; 
 

 La température moyenne annuelle est de l’ordre de 12,6°C ; 
 

 La température maximale moyenne annuelle est de l’ordre de 16,7°C ; 

 
 La hauteur de précipitations moyenne annuelle est de l’ordre de 555,3mm. 

 

https://www.infoclimat.fr/
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Figure 8 : Moyenne des températures mensuelles sur la période de 1981 à 2010 

 

 
Figure 9 : Moyennes des précipitations mensuelles sur la période de 1981 à 2010  

 
Le vent dominant étudié à la station d’Argenteuil provient de l’Ouest / Sud-Ouest. 
 

5.6- Zones protégées 

D’après les données du département des Yvelines et du Ministère en charge de l’Environnement 
regroupées sur le site internet www.geoportail.gouv.fr, le site n’est pas localisé dans une zone 
protégée de type : 
 

 Espaces Naturels Sensibles (ENS) ; 

 Natura 2000 ; 
 Zones Naturelles d’Intérêts Ecologiques Faunistiques et Floristiques (ZNIEFF) de type 1 ou 2.  

 
D’après le site géoportail, les zones remarquables suivantes sont recensées dans un rayon de 4 km 
autour du site : 
 

http://www.geoportail.gouv.fr/
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Nous vous présentons en page suivante, les zones remarquables recensées autour du site d’étude. 

 

 
Figure 10 : Localisation des espaces protégées les plus proches du terrain d'étude 

(Source : www.geoportail.gouv.fr) 
 
 

Ces zones sont éloignées et le projet ne sera pas à l’origine d’une installation ou d’une activité 

potentiellement polluante susceptible d’avoir une incidence sur ces zones. 
 

De ce fait, il sera retenu l’absence d’incidence théorique du terrain d’étude sur les espaces 
protégées alentour. 

 

Intitulé de la 
zone 

remarquable 
Type 

Localisation par 
rapport au site 

Situation 
éolienne /site 

Situation 
hydraulique 

/site 

Usine des eaux 
du Pecq 

ZNIEFF – Type 
I 

 

~1,6-2,4 km à 
l’ouest 

Amont Amont 

Bois de Saint-
Cucua et 

coteaux de 
gallicourts 

~1,3 km au sud-
ouest 

Amont/Latéral Aval 

Forêt domaniale 
des fausses 

reposes 
~2,8 km au sud Amont Aval 

Forêt domaniale 
des fausses 

reposes et parc 
de Saint-Cloud 

ZNIEFF – Type 
II 

 

2,8 km au sud-

ouest 
Amont Amont/Aval/Latéral 

Forêt de Marly 3,3 km au sud-

ouest 
Amont Latéral/Aval 

Tableau 2 : Localisation des zones protégées 

http://www.geoportail.gouv.fr/
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5.7- Synthèse des risques liés au contexte environnemental 

Les données collectées dans le cadre de nos recherches ont permis d’évaluer la vulnérabilité du site et 
de ses environs face aux risques d’une contamination du milieu souterrain. 
 
Plus particulièrement, les éléments suivants ont été mis en évidence : 
 

 L’absence d’écoulement superficiel entre la zone d’étude et le réseau 
hydrographique ; 
 

 La présence de remblais comme couche superficielle sur le site ; les remblais présentent 
très généralement un profil chimique de mauvaise qualité (contaminations faibles à 
modérées en composés organiques et teneurs supérieures au bruit de fond géochimique en 
composés métalliques) ; 
 

 Que les eaux souterraines sont attendues vers 11m de profondeur au droit du site d’étude. De 
ce fait, elles sont considérées comme faiblement vulnérables à une contamination sus-

jacente. De plus, elles sont considérées non sensible ; 
 

 Que le terrain d’étude est implanté dans le périmètre de protection rapproché de 
captages AEP. 
 
De ce fait, FRANCO-SUISSE devra tenir compte des prescriptions relatives à ce périmètre de 
protection dans son projet. 
 

 Que le terrain d’étude ne soit pas compris dans l’emprise d’une zone protégée 
vulnérable et qu’il n’est pas attendu d’incidence du terrain d’étude sur les espaces protégés 
alentours. 
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6- Contexte historique du site 

Le principal objectif des recherches historiques est de rassembler le maximum d’informations afin 
d’identifier les éventuels usages, activités, stockages, installations, etc. historiques réalisés sur le site 
ou ses environs et ayant pu avoir un impact sur la qualité du milieu souterrain au droit du site. 
 
Les recherches permettent également de mettre en évidence l’évolution administrative du terrain 
(activités classées, etc.). 
 

Le début de l’industrialisation en France date du 19ème siècle. Nous considérerons donc que les 
principaux risques de contamination du milieu souterrain peuvent prendre leur origine à partir de cette 
période jusqu’à aujourd’hui. 
 
Ainsi, les recherches sont effectuées en consultant les documents permettant d’apporter une information 
en ce sens. 
 
Pour cela, les informations de cette étude ont été recueillies par la consultation : 
 

 Des données issues du site Google Street View ; 
 

 Des informations fournies par FRANCO-SUISSE 
 

 Des cartes anciennes disponibles sur les sites internet www.geoportail.gouv.fr et de l’APUR ; 
 

 Des bases de données publiques relatives aux sites et sols pollués (ex-BASOL et CASIAS, SIS) ; 
 

 De la base de données en ligne de la Préfecture des Yvelines (mise à jour de février 2023) ; 
 

 De la base de données ARIA ; 
 

 Des informations issues du contexte environnemental du site. 

 

6.1- Informations relatives à l’historique du site  

Les recherches menées sur Google Street View ont mis en évidence la présence de l’activité de garage 
depuis au moins juillet 2008 sous la raison sociale « RENAULT, SAINT FIACRE AUTOMOBILES ». 
 

FRANCO-SUISSE nous a indiqué que le garage n’est pas connu de l’administration comme accueillant 
des installations classées. 
 
Nous procéderons à la vérification de cette information dans le cadre de cette étude. 
 

6.2- Cartes anciennes 

Afin d’établir un éventuel usage des sols dans le passé sur le terrain d’étude, nous avons consulté 
plusieurs cartes sur la période du 18ème et 20ème siècle : 
 

 La carte de Cassini (1756-18èmesiècle) ; 

 La carte de l’Etat-major (1818-1820) ; 

 La carte de l’Etat-major (1820-1866) ; 

 La carte topographique de Paris et ses environs (1900) ; 

 La carte IGN (1950). 

 

http://www.geoportail.gouv.fr/


 

C23-18149 - Diagnostic initial de pollution -Missions globales INFOS & DIAG 
FRANCO-SUISSE - Construction de logements et de commerces - Croissy-sur-Seine (78) Page | 22/81 

Historiquement, le secteur du site est localisé au niveau d’un territoire à caractère forestier puis de type 
agricole. 
 
Jusqu’au moins au milieu du 19ème siècle, d’après la carte de l’Etat-major, aucune construction n’est 

répertoriée au niveau du site d’étude. 
 
Les premières constructions sont visibles sur la carte topographique de Paris et ses environs (1900) ; 
ces dernières peuvent correspondre à celles actuellement existante au droit du site. 
 
En effet, la précision de la carte ne nous permet pas d’ identifier la configuration et l’usage des 
constructions présentes. 
 
Nous retiendrons que le site d’étude a fait l’objet d’aménagement au début du 20ème siècle. 

 
En ce qui concerne l’environnement du site d’étude, ce dernier semble s’urbaniser à partir du début du 
20ème siècle.  
 
Nous vous présentons ci-dessous et en page suivante, les cartes anciennes consultées. 
 

 
Cassini (18 ème siècle) 

 

Carte de l’Etat-major (1818-1824) 
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Carte de l’Etat-major (1820-1866) 

 

Carte topographique de Paris et ses environs (1900) 

 

Carte IGN (1950) 

: Emprise approximative de la parcelle 170  

 

6.3- Consultation des photographies aériennes 

Afin de retracer l’historique du terrain d’étude, nous avons croisé et examiné les clichés aériens de la 
zone sur l’application Google Earth et sur le site internet www.remonterletemps.ign.fr. 

 
Plus spécifiquement, nous avons consulté les clichés des années 1931, 1956, 1959, 1960, 1969, 1970, 
1972, 1975, 1977, 1978, 1980, 1982, 1986, 1989, 1991, 1992, 1993, 1997, 1998, 2000, 2002, 2008, 
2011, 2014, 2016, 2018, 2019, 2020, 2021. 
 
 
 
 
 

Présence de 

constructions 

http://www.remonterletemps.ign.fr/
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 Etude des clichés au droit du terrain d’étude : 
 
A l’échelle du site d’étude, la consultation des photographies aériennes anciennes met en évidence, la 

présence de constructions au droit du site en 1931. 
 
Nous ne disposons d’aucune information sur l’usage des constructions à cette époque. 
 
Le site reste dans cette configuration jusque vers la fin des années 1960 (1969). A  partir de cette date, 
le bâtiment présent en partie sud du site semble avoir été réaménagé. 
 
Le site d’étude présente sa configuration actuelle à partir de cette date et on note l’absence de 
changement significatif. 

 
 

 Etude des clichés sur le secteur d’étude : 
 

A l’échelle du secteur du site d’étude, les clichés aériens indiquent qu’en 1931, l’environnement du site 
d’étude était déjà urbanisé.  
 
Cette urbanisation est caractérisée par la présence de plusieurs constructions de petite envergure à 

moyenne envergure, avec une prédominance des petites constructions. 
 
On note toutefois, la présence de parcelles agricoles par endroit. 
 
Au fil du temps, cette urbanisation s’intensifie. 
 
Ainsi, il est supposé que l’environnement du site d’étude fût constitué d’un environnement mixte, 
constitué de bâtiments à usage de logements, et de petites activités. 

 
Il est noté l’absence d’activités industrielles pouvant induire des risques  significatifs de contamination 
au droit du site d’étude. 
 

***** 
 
Nous vous présentons ci-dessous et en pages suivantes les photographies aériennes les plus pertinentes 
dans le cadre de cette étude.
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Figure 11 : Photographies aériennes du site 
(Sources : Remonter le temps)

  

 

 

 
 

1931 

1969 

 

2020 

2003 

1982 

1960 

https://remonterletemps.ign.fr/
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6.4- Consultation des bases de données 

Dans le cadre de cette étude, nous avons consulté les bases de données (ex-BASOL, CASIAS/BASIAS, 
SIS et ICPE) du Ministère en charge de l’Environnement afin de déterminer si le terrain a accueilli par 
le passé des activités qui auraient pu être à l’origine d’une contamination des sols. 
 
Une première consultation a été effectuée le 27 février 2023, lors de l’ouverture de l’affaire et donc en 
amont de nos investigations. Une seconde consultation a été effectuée, lors de la rédaction du rapport, 
le 21 avril 2023. 

6.4.1- BASIAS 

Cet inventaire a pour objectif de conserver la mémoire des sites industriels et des activités de service 
en France. 
 
Nous avons réalisé l’export des sites BASIAS pour le département des Yvelines sous la forme d’un fichier 
Excel. 
 
La recherche a ensuite été effectuée en appliquant un filtre sur l’ensemble des sites CASIAS du 

département à partir des adresses suivantes :  
 

 17 Boulevard Fernand Hostachy ; 
 

 3 Rue Vaillant. 
 
La recherche a également été effectuée à partir de la raison sociale : « « RENAULT, SAINT FIACRE 

AUTOMOBILES ». 
 
Le résultat de cette requête a mis en évidence l’absence de site BASIAS au droit du site d’étude. 
 
En complément de la recherche par la liste BASIAS, nous avons également contrôlé la présence de site 
sur le terrain d’étude par le biais de la cartographie CASIAS disponible sur le site internet 
www.georisques.gouv.fr, dans un rayon de 500 m. 
 

Les résultats de cette recherche cartographique confirment l’absence de site BASIAS au droit du site 
d’étude. 
 
Néanmoins, on note la présence de plusieurs BASIAS dans l’environnement proche du site , en amont 
hydraulique, dans un rayon de 300m. Il s’agit principalement : 
 

 Du site CASIAS n°IDF7802606 sis 2 Rue de la Plaine, à environ 130 m au nord-ouest du site 
d’étude. 

Des activités de blanchisserie-teinturerie ont été exercées de 1968 à 1998. 
La source de cette infirmation est une enquête effectuée auprès de la Préfecture en 1999. 
 

 
 Du site CASIAS n°IDF7800578 sis 39 Boulevard Fernand Hostachy, à environ 120 m au nord-

ouest, du site d’étude. 
Des activités de blanchisserie-teinturerie ont été exercées au droit du site jusqu’en 1990. 
La source de cette infirmation est une enquête effectuée auprès de la Préfecture en 1999 et un 

dossier ICPE présent aux archives. 
 
Au regard de leurs positionnements hydrauliques, ces sites BASIAS pourraient induire des risques de 
contamination du site d’étude. 
 
Toutefois, au vu de l’éloignement et de la profondeur de la nappe, ce risque apparait faible. 
 

http://www.georisques.gouv.fr/
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De plus, nous ne savons pas si ces sites ont été à l’origine d’une contamination du milieu souterrain.  
 
Nous vous présentons ci-dessous, la cartographie CASIAS. 
  

 
Figure 12 : Extrait de la cartographie CASIAS 

(Source : www.georiques.gouv.fr – Sans échelle) 

6.4.2- Ex-BASOL 

Cette base de données recense les sites dont l’Etat a connaissance d’une polluante (suspectée ou 
avérée) et qui a éventuellement fait l’objet d’une mise en place d’actions spécifiques (diagnostics, 
mesures de gestion, suivi, etc.). 

 
Ces sites (ex-BASOL) sont ceux répertoriés dans l’ancienne base de données BASOL et sont local isés 
cartographiquement à l’échelle de la parcelle cadastrale. 
 
Nous avons réalisé une recherche par mot-clé correspondant au nom du département des « Yvelines » 
et avons appliqué un filtre pour la commune de « Croissy-sur-Seine ». 
 
Par cette requête, il été mis en évidence l’absence de site BASOL sur la commune du Croissy-
sur-Seine, et donc, au droit du site. 

 
En complément de la recherche par mot clé, nous avons également contrôlé la présence de sites ex-
BASOL autour du site par le biais de la cartographie ex-BASOL disponible sur le site internet 
www.georiques.gouv.fr. 
 
Cette recherche cartographique nous a permis de confirmer l’absence de site ex-BASOL au droit du site 
d’étude et dans son environnement proche (rayon de 500 m). 
 

En effet, le site ex-BASOL le plus proche du site est localisé à une distance d’environ 1km. 
 

http://www.georiques.gouv.fr/
http://www.georiques.gouv.fr/
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De ce fait, en raison de l’absence de site BASOL en amont hydraulique et dans le secteur immédiat du 
terrain d’étude, il n’est pas attendu d’incidence en lien avec un site BASOL par migration de 
composés polluants par les eaux souterraines. 
 

 
Figure 13 : Extrait de la cartographie des sites ex-BASOL 

(Source : www.georisques.gouv.fr) 
 

6.4.3- Secteurs d’Informations sur les Sols (SIS) 

En application de la loi ALUR (loi n°201-366 pour l’accès au logement et en urbanisme rénové) article 
173 en date du 24 mars 2014, l’Etat a élaboré des Secteurs d’Information sur les  Sols (SIS) qui seront 
annexés au Plan Local d’Urbanisme. 
 
Au regard des informations dont il disposait, l’Etat a élaboré ces SIS qui comprennent «  les terrains où 

la connaissance de la pollution des sols qui justifie, notamment en cas de changement d’usage, la 
réalisation d’études de sols et de mesure de gestion de la pollution pour préserver la sécurité, la santé 
ou la salubrité publiques et l’environnement ». 
 
Nous avons recherché d’éventuels sites recensés SIS pour la commune où est localisé le terrain d’étude 
à partir de la base de données disponible. 
 
Les résultats de cette recherche indiquent l’absence de SIS sur la commune de Croissy-sur-Seine, 
et donc au droit du site d’étude. 

 
En complément de la recherche par mot clé, nous avons également contrôlé la présence de SIS autour 
du site par le biais de la cartographie SIS disponible sur le site internet www.georiques.gouv.fr. 
 
Cette recherche cartographique nous a permis de confirmer l’absence de SIS au droit du site d’étude et 
dans son environnement proche. 
 
Ainsi, nous retiendrons que le terrain d’étude n’est pas recensé dans la base de données SIS. 

 

http://www.georisques.gouv.fr/
http://www.georiques.gouv.fr/


 

C23-18149 - Diagnostic initial de pollution -Missions globales INFOS & DIAG 
FRANCO-SUISSE - Construction de logements et de commerces - Croissy-sur-Seine (78) Page | 29/81 

 
Figure 14 : Extrait de la cartographie des SIS 

(Source : www.georisques.gouv.fr) 
 

6.5- Installations Classées pour la Protection de l’Environnement (ICPE)  

Dans le cadre de cette étude, nous avons effectué une vérification du classement du terrain d’étude vis-
à-vis de la réglementation des ICPE. 
 
Dans le cadre de la collecte d’informations pour l’étude historique et documentaire, nous avons consulté 
la base de données en ligne des installations classées pour la protection de l ’environnement (ICPE) en 
activité et celles dont l’activité a cessé (mise à jour de février 2023) de la préfecture des Yvelines. 
 
La recherche a été effectuée à partir des adresses suivantes : 
 

 17 Boulevard Fernand Hostachy ; 
 

 3 Rue Vaillant. 
 
La recherche a également été effectuée à partir de la raison sociale : « RENAULT, SAINT FIACRE 
AUTOMOBILES ». 
 

Les résultats de cette recherche ont mis en évidence l’absence d’installations classées au droit du site 
d’étude. 
 
Cette information est en corrélation avec les informations fournies par FRANCO-SUISSE. 
 
A ce titre, il n’est pas attendu de risque, ni de contrainte réglementaire en lien avec une 
ancienne ICPE sur le site. 

http://www.georisques.gouv.fr/
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6.6- Accidents/Incidents recensés 

La base de données ARIA (Analyse, Recherche et informations sur les Accidents) répertorie les incidents, 
accidents ou presque accidents qui ont porté, ou auraient pu porter atteinte à la santé ou à la sécurité 
publique ou à l’environnement. 
 
A noter que la base de données ARIA n’a pas l’ambition d’être exhaustive. De  ce fait, seuls les 
accidents/incidents/presque accidents qui concourent à valoriser le retour d’expérience comme outil de 
prévention et de réduction du risque sont capitalisés dans ARIA. 
 
Nous avons effectué une recherche sur cette base de données en appliquant les filtres sur le pays 

(France), la région (Ile-de-France), le département (Yvelines). 
 
D’après la base de données ARIA (Analyse, Recherche et Information sur les Accidents), la Ville de 
Croissy-sur-Seine a enregistré 4 accidents. Toutefois, les accidents relevés sur la commune ne semblent 
pas avoir de lien avec notre site d’étude.  
 
Toutefois, les accidents enregistrés n’apparaissent pas en lien avec le site d’étude. 
 

6.7- Recherches de carrières dans la zone d’étude 

Il a été recherché au droit du terrain d’étude si ce dernier est situé au droit d’une ancienne exploitation 
de carrières souterraines. 
 
L’inventaire des cavités souterraines abandonnées non minières établie par le BRGM a été consulté.  
 

Cette recherche ne montre pas l’existence d’anciennes exploitations. 
 
De plus, les photographies aériennes anciennes ne montrent pas d’exploitation au droit du site  à partir 
de 1931. 
 
De ce fait, il n’est pas attendu de problématique liée aux carrières.  
 
Ainsi, le site n’est pas concerné par la présence de surépaisseur de remblais de comblement 
de carrières. 

 

6.8- Synthèse des informations historiques 

Les informations récoltées dans le cadre de nos recherches nous permettent de retracer l’historique du 
terrain d’étude. 
 

Le terrain d’étude ne semble pas présenter d’usage spécifique depuis le 18ème siècle jusqu’au début du 
20ème siècle, excepté un usage agricole. 
 
C’est entre les années 1900-1930 que le site d’étude a fait l’objet d’aménagement. 
 
Nous ne disposons pas d’informations sur l’usage du site à cette époque. Toutefois, les photographies 
issues du Google Street-View montre que le site d’étude accueille des activités de garage automobile 
depuis au moins 2008.  
 

Le terrain d’étude ne figure dans aucune des bases de données du Ministère en charge de 
l’Environnement (CASIAS, ex-BASOL, SIS) et n’est pas soumis à la réglementation des ICPE. 
 
Dans le cas présent, nous retiendrons dès lors des risques en lien avec l’activité de garage automobile 
(présence de cuves d’huiles usagées, fosse de réparation, etc.).    
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7- Visite de site 

7.1- Visite du terrain d’étude 

La visite du site et de ses environs a été réalisée le 2 mars 2023 par Laurencia FASSINOU (Ingénieure 
d’étude en Sites et Sols Pollués) de SEMOFI. 
 

Les fiches de visite sont présentées en Annexe 1. 
 

*** 
 

Le terrain d’étude accueille depuis une cinquantaine d’années l’activité de garage automobile, d’après 
les informations fournies par le gérant du garage. 
 
La raison sociale du garage est « RENAULT, SAINT FIACRE AUTOMOBILES ». 
 

L’intérieur du bâtiment est composé d’un atelier de réparation sur les 4/5ème de sa surface en partie sud 
et une partie d’accueil/showroom sur le reste de sa surface en partie nord. 
 
En ce qui concerne le mode de chauffage, ce dernier se fait à l’électricité. 
 

 Accueil/Showroom 
 

Les sols de l’accueil sont recouverts par du carrelage en bon état. 

 
Il n’a pas été identifié d’éléments faisant suspecter des risques significatifs de contamination sur cette 
partie du site. 
 

 
Vue sur l’accueil 
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 Atelier de réparation 
 
L’atelier de réparation est constitué d’un espace de réparation de véhicules, d’un espace de stockage 

d’outillage (pneu, matériels, etc.), et d’un bureau. 
 
Les sols sont recouverts par une dalle béton en moyen état (présence de fissures par endroit). 
 

 

 
Vue sur le garage 

 
Il a été identifié à l’intérieur de l’atelier, deux cuves (citerne en acier) d’huiles neuves aériennes de 
1500L. 
 

Les cuves sont présentes au nord-est et au sud-est et sont posées à même le sol. 
 

 
Vue sur les cuves 

 
A proximité de la cuve d’huile neuve présente au sud-est, il est également présent la cuve d’huiles 
usagées posée à même le sol. Cette dernière est aussi aérienne. 
 
De légères traces de souillures sont présentes au droit de son emplacement. 
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Des fûts ont été identifiées à proximité de la cuve d’huiles usagées. Le gérant du garage nous a indiqué 
qu’ils sont utilisés pour accueillir les huiles usagées lorsque la cuve est pleine et n’a pas fait l’objet de 
vidange. 
 

 
Vue sur la cuve d’huile usagée et les fûts 

 
La visite de site n’a pas mis en évidence de fosse de réparation. 
 
Les déchets produits dans l’atelier de réparation sont triés par catégorie dans des bacs de tri spécifiques. 
 
Pendant, la visite de site, il a également été mis en évidence la présence d’un tampon en partie sud-
ouest. Ce dernier n’a pas pu être ouvert car il était scellé. 
 

De plus, une trappe donnant accès à une cave est présente au nord de l’atelier de réparation. Le garant 
du garage nous a précisé que la cave sert principalement de stockage. 
 

 
Vue sur la cave 

 
D’après les informations fournies par le gérant, le site n’a pas accueilli de station-service, ni d’activités 
de peinture. De plus, ce dernier n’a pas connaissance de cuves enterrées au droit du site. 
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Une partie de l’atelier, en partie sud, constitue une zone de stockage de pneus. 
 

 
Zone de stockage de pneus 

 

L’atelier de réparation semble globalement bien entretenu. 
 

*** 
 
Mise en sécurité du site : En l’état de nos connaissances et de nos observations de terrain, le site ne 
présente pas de risque significatif immédiat de pollution du milieu souterrain nécessitant la mise en 
œuvre d’action corrective pour la mise en sécurité des usagers de l’environnement vis -à-vis des 
problématiques de pollution. 
 

Nous vous présentons en page suivante, les différents éléments de la visite de site. 
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Figure 15 : Différents éléments de la visite de site 

(Source : www.cadastre.gouv.fr – Sans échelle) 
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7.2- Visite des environs du terrain d’étude 

Le contrôle des usages des environs site d’étude a été effectué depuis la voie publique jusqu’à une 
distance de 50m autour du périmètre du site. 
 
Le site est actuellement bordé : 

 Au nord la Rue Boulevard Fernand Hostachy et au-delà par des commerces (librairie, tabac, 
etc.) et des bâtiments de logements collectifs ; 

 Au sud par un pavillon d’habitations ; 

 A l’ouest par des commerces (restaurant, pharmacie) et des pavillons d’habitations  ; 

 A l’est des bâtiments de logements collectifs et des pavillons. 
 
La visite de l’environnement du site a mis en évidence que le site d’étude se situe dans un environnement 
mixte composé d’habitations et de petites activités. 

 
Il n’a pas été mis en évidence d’activités pouvant induire des risques significatifs de contamination du 
site d’étude. 
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8- Projet immobilier et risques associés 

8.1- Risques et contaminations identifiées sur le site 

Les informations récoltées dans le cadre de nos recherches nous permettent de retracer l’historique du 
terrain d’étude. 
 

Le terrain d’étude ne semble pas présenter d’usage spécifique depuis le 18ème siècle jusqu’au début du 
20ème siècle, excepté un usage agricole. 
 
C’est entre les années 1900-1930 que le site d’étude a fait l’objet d’aménagement. 
 
D’après les informations issues de la visite de site, le site d’étude accueille un atelier 
d’entretien/réparation automobile exploité sous la raison sociale « RENAULT, SAINT FIACRE 
AUTOMOBILES » depuis une cinquantaine d’années. 
 

Cette information est en première approche en cohérence avec les photographies aériennes anciennes. 
En effet, le site d’étude semble avoir été réaménagé vers la fin des années 1960 pour obtenir sa 
configuration actuelle. 
 
Toutefois, nous ne disposons d’aucune information sur l’usage dont le site a fait l’objet entre  le début 
du 20ème siècle (1900-1930) et la fin des années 1960. 
 
L’atelier est constitué d’un accueil et d’un atelier de réparation. 
 

Ce type d’activités constitue un risque de contamination des sols au droit des zones où il est réalisé : 
des contaminations ponctuelles en produits hydrocarburés selon les anciennes pratiques 
sur l’ensemble du site d’étude. 
Néanmoins, la présence d’une dalle béton au sol constitue une protection des sols superficiels en cas 
de fuite/perte de produits lors de l’entretien/réparation des véhicules. 
Toutefois, dans le cadre d’une approche sécuritaire, ce risque sera retenu au droit du site. 
 
Il a également été identifié pendant la visite de site, la présence de cuves d’huiles neuves et usagées. 

Les cuves sont aériennes et ne présentent pas de risques significatifs de contamination. 
Cependant, pendant la visite de site, des traces d’huiles ont été observées sur la dalle, au droit de 
l’emplacement de la cuve d’huiles usagées. De ce fait, des contaminations superficielles par des 
produits hydrocarburés peuvent être attendues dans le cadre d’une approche sécuritaire. 
 
Par ailleurs, dans le cadre d’une approche sécuritaire, nous retiendrons la présence potentielle de 
remblais qui pourraient constituer les sols superficiels à l’échelle du terrain d’étude et qui, dans un 
contexte francilien, pourraient présenter une mauvaise qualité chimique (contamination en 
hydrocarbures et métaux lourds notamment). 

 
Nous rappelons également que le site n’est pas référencé dans les bases de données du Ministère en 
charge de l’Environnement (ex-BASOL, CASIAS, SIS et ICPE). 
 
Concernant l’environnement du site, il a été mis en évidence que ce dernier ne présentait pas des 
risques de contamination vis-à-vis du sous-sol au droit du terrain d’étude. 
 
Nous vous présentons en pages suivantes une cartographie associée à un tableau des risques identifiés.
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Figure 16 : Synthèse cartographique des risques identifiés sur le site 

(Source : www.cadastre.gouv.fr – Sans échelle) 
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Figure 17 : Tableau récapitulatif des risques identifiés 
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8.2- Proposition de schéma conceptuel préalable 

L’existence d’un risque pour les populations et l’environnement, résulte de la combinaison simultanée  : 
 

 D’une source de polluants mobilisables : activité de garage (pratiques anciennes ?), cuve 
d’huiles neuves et usagées, présence de remblais de mauvaise qualité chimique et 
organoleptique ; 

 
 De voies de transfert/exposition : exposition par inhalation de composés volatils ; 

 
 De cibles exposées à une source de pollution : les travailleurs. 

 
En l’absence d’un de ces trois facteurs, il n’y a pas de risque.  
 
Nous vous présentons, ci-dessous, un schéma conceptuel de l’état actuel du site, sur la base des 
informations historiques et environnementales collectées. 
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Figure 18 : Proposition de schéma conceptuel préalable 
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8.3- Présentation du projet 

Cette étude se base sur le projet tel qu’il est défini dans les informations et les plans transmis par 
FRANCO SUISSE en juin 2022. 
 
Le projet prévoit dans son ensemble, la construction d’un bâtiment de logements collectifs sur deux 
niveaux de sous-sol. 
 
Les niveaux de sous-sol seront destinés à un usage de parking et de locaux techniques. 
 
La parcelle 170 concernée par la présente étude sera remplacée par des commerces en rez-de-chaussée. 

 
Nous vous présentons ci-dessous, les plans du projet. 
 

 
Figure 19 : Extrait du plan de masse du projet 

(Source : FRANCO-SUISSE) 
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Figure 20 : Plan des sous-sol  

(Source : FRANCO-SUISSE) 
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8.4- Définition des milieux d’audits 

D’un point de vue théorique, les risques sanitaires « classiques » pour ce type de projet (parcelle 170) 
sont liés à des expositions par : 
 

 Inhalation de composés volatils dans les espaces clos par transfert de ces composés depuis 
l’air du sol via un dégazage de substances chimique depuis les sols  ; 
 

 Ingestion d’eau contaminée par des substances présentant un caractère de perméation au 

travers des canalisations. 
 

Le risque par ingestion ne sera pas retenu au droit de la parcelle 170, car au vu de l’usage projeté 
(commerce), les futurs usagers ne seront pas en contact des terrains historiques étant donné que la 
parcelle présentera un recouvrement (dalle béton). 
 
Au regard des risques théoriques de contaminations retenus, les sols constituent le premier milieu 
d’exposition à considérer dans cette étude. 
 

 
 
Le contexte hydrogéologique a mis en évidence la présence de la nappe contenue dans les alluvions 
anciennes de la Seine jugée faiblement vulnérable au droit du site d’étude.  

 
De plus, l’étude historique et la visite de site n’ont pas mis en évidence de risque significatif de 
contamination des eaux souterraines. 
 
Ainsi, à ce stade il n’a pas été jugé nécessaire d’auditer les eaux souterraines en première approche. 
 

 
 

Au vu de l’activité de garage, en cas de contamination significative des sols, il peut être attendu des 
dégazages de composés volatils au droit du site. 
 
De ce fait, le contrôle du milieu « gaz du sol » est retenu dans cet audit initial afin d’évaluer un potentiel 
dégazage au droit du site d’étude. 
 

 
 

Ainsi, notre stratégie d’investigations portera sur l’audit des sols et des gaz du sol dans le 
cadre de ce diagnostic initial. 
 
  

L’audit du milieu « sol » est retenu. 

 

L’audit du milieu « eaux souterraines » n’est pas retenu. 

 

L’audit du milieu « gaz du sol » est retenu. 
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9- Stratégie d’investigations et d’analyses proposée 

La stratégie d’investigations mise en œuvre au droit du terrain d’étude aura pour objectif de sécuriser 
le projet immobilier développé par FRANCO-SUISSE vis-à-vis : 
 

 De l’activité de garage (entretien mécanique) ; 
 

 De la compatibilité du site avec le projet d’un point de vue sanitaire ; 

 
 De la gestion des déblais qui seront générés dans le cadre des travaux prévoyant deux niveaux 

de sous-sol. 
 
 
En ce qui concerne les sols : 
 
Nous ne disposons pas d’informations sur la côte finale du projet. De ce fait, nous considèrerons des 

hauteurs de terrassements de 3m par niveau de sous-sol pour atteindre la côte finale du projet, soit en 
tout 6m. 
 
Dans le cadre de la détermination de la qualité chimique des sols, il est donc prévu la réalisation de 2 
sondages à la tarière mécanique descendus à 7m de profondeur.  
 
L’objectif est aussi d’évaluer la qualité chimique des sols qui seront situés sous le niveau bas du projet 
à 7m et de déterminer les filières d’envoi des terres qui seront excavées dans le cadre du projet. 

 
Nous prévoyons plus particulièrement la réalisation d’un prélèvement représentatif pour chaque 
lithologie rencontrée et/ou en fonction des indices organoleptiques. 
 
Nous prévoyons également de prélever des échantillons superficiels afin d’évaluer leur qualité chimique. 
 
Le programme analytique que nous prévoyons pour la caractérisation des sols est le suivant  : 
 

 Hydrocarbures totaux (C5-C40) – 4 analyses  

 Hydrocarbures totaux (C10-C40) – 2 analyses ; 
 Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) – 2 analyses ; 
 Composés aromatiques volatils (CAV – BTEX) – 2 analyses ; 
 Composés organo-halogénés volatils (COHV) – 2 analyses ; 
 Métaux lourds sur matière brute – 2 analyses. 

 
En complément, nous prévoyons également des tests de conformité à l’arrêté du 12 décembre 2014 
relatifs aux Installations de Stockage de Déchets Inertes (ISDI) sur 4 échantillons. 
 
Les tests de conformité portent plus particulièrement sur les éléments suivants : 

 Sur matière sèche : hydrocarbures totaux (HCT), Hydrocarbures aromatiques Polycycliques 
(HAP), Composés Aromatiques Volatils (CAV), Polychlorobiphényles (PCB), Carbone Organique 

Total (COT) ; 
 Sur lixiviats : Métaux lourds, Fluorures, Indice Phénol, Fraction Soluble, Carbone Organique 

Total (COT), Chlorures, Sulfates. 
 
Notons que la stratégie d’investigation proposée à l’étape de l’offre commerciale a été 
réalisée pour l’ensemble des parcelles sis 3-9 Rue Vaillant. 
 
Nous avons donc présenté ci-dessus celle adoptée uniquement pour la parcelle sis 3 Rue 

Vaillant (parcelle 170). 
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En ce qui concerne les gaz du sol : 
 
Nous prévoyons d’équiper 2 sondages en piézairs crépinés entre 6 et 7m de profondeur pour contrôler 

la qualité chimique des gaz du sous-sol au niveau du garage. 
 
Les analyses suivantes seront réalisées sur les échantillons prélevés : 

 Mercure gazeux – 2 analyses ; 

 Alcanes volatils (C5-C12) – 2 analyses ; 

 Hydrocarbures avec répartition des fractions aromatiques/aliphatiques – 2 analyses ; 

 Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques dont naphtalène (HAP) – 2 analyses ; 

 Composés Aromatiques Volatils (CAV dont BTEX) – 2 analyses ; 

 Hydrocarbures Halogénés Volatils (COHV) – 2 analyses. 
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10- Travaux réalisés 

10.1- Les sols 

 Sécurisation et implantation des points de sondage : 
 

Préalablement à notre intervention, des DICT pour la localisation des réseaux enterrés ont été adressées 

aux concessionnaires susceptibles d’être concernés par les travaux. 
 
L’implantation des points de sondages a été sécurisée par une détection préalable des réseaux par 
récolement de l’ensemble des plans transmis par les différents concessionnaires. 
 
Ces opérations ont été réalisées par une équipe de la société SEMOFI, spécialisée dans la gestion des 
risques associés à la présence de réseaux enterrés. 
 
 

 Exécution des sondages : 
 

La campagne d’investigation des sols a été réalisée le 2 mars 2023. 
 
La réalisation des sondages a été effectuée au moyen d’un atelier de forage  (mât court), mis à la 
disposition par la société GEOSOND constitué par : 

 Une équipe comprenant un chef sondeur et un aide ; 
 Une sondeuse sur chenilles. 

 
Les sondages ont été forés à l’aide de tarières mécaniques de diamètre 90 mm ; cette technique de 
forage permet de contrôler avec une précision satisfaisante la lithologie des terrains rencontrés tout au 
long des sondages. 
 
Au total, 3 sondages nommés ST1 à ST3 à la tarière mécanique ont été réalisés à 7m de profondeur : 
 

 Le sondage ST1 a été réalisé à proximité de la cuve d’huile neuve située en partie nord-ouest 

et de l’aire de réparation. Nous la nommerons cette cuve HN1 dans la suite du rapport ; 
 

 Les sondages ST2 a été réalisé au centre de l’aire de réparation ; 
 

 Le sondage ST3 a été réalisé au niveau de la cuve d’huile neuve située en partie sud-ouest et 
de la cuve d’huile usagée. 

Nous les nommerons respectivement HN2 et HU dans la suite du rapport. 
 
A l’issue des investigations, les sondages ont été comblés à l’aide des terres extraites au moment de la 
foration en respectant les stratigraphies. 
 
Les coupes des sondages et fiches de prélèvement des sols sont présentées en Annexe 2. 
 
 

 Représentativité des sondages :  

 
Le site d’étude est composé d’une partie accueil/showroom qui est inaccessible à la sondeuse.  
 
De ce fait, aucun sondage n’a été réalisé sur cette partie du site qui représente les 1/5ème de la superficie 
du site. 
 
En l’état, nous ne disposons pas d’information sur l’usage historique de cette partie du site. A priori, les 
activités du garage n’étaient pas exercées sur cette partie du site. 
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Trois sondages ont donc été réalisés au droit de l’atelier qui est la zone la plus à risque.  
 
Cependant, nous n’avons pas pu auditer la partie accueil/showroom du garage qui représente une 

superficie d’environ 100 m². 
 

 Reconnaissance, prélèvement, échantillonnage : 

Nous avons réalisé plusieurs prélèvements par sondage afin de caractériser les sols sur toute leur 
hauteur. 

Pour chaque prélèvement de sol, notre méthodologie d’échantillonnage a été adaptée en fonction de 
l’absence/présence d’indices organoleptiques de pollution (odeur, couleur, aspect) : 

 Constitution d’un échantillon moyen de sol par lithologie rencontrée lorsqu’aucun indice 

organoleptique de pollution n’est observé et que les terrains sont homogènes  ; 

 Constitution d’un échantillon représentatif de la tranche de sol en cas d’identification d’indices 
organoleptiques (couleur, odeur, aspect). 

Le personnel spécialisé de SEMOFI, constamment présent lors des investigations, a procédé aux étapes 
suivantes : 

 Diriger les sondages ; 

 Noter la lithologie des terrains rencontrés ainsi que les observations organoleptiques (odeur, 

couleur, aspect) ; 

 Prélever les échantillons nécessaires à la caractérisation analytique des sols  ; 

 Effectuer des mesures semi-quantitatives des gaz du sol au moyen du PID. 

Les échantillons de sol ont été confectionnés sur le site, dès la remontée des tarières, afin de minimiser 
le dégazage d’éventuels composés volatils. 
 

Les échantillons de sol ont été conditionnés dans des flacons en verre brun, fournis  par le laboratoire 
AGROLAB. 
 
Ils ont été conservés dans une glacière isotherme, à basse température puis envoyés le jour des 
prélèvements au laboratoire AGROLAB et réceptionnés par celui-ci le jour même, soit le 2 mars 2023. 
 
Afin de caractériser la qualité chimique des sols sur le terrain d’étude, nous avons réalisé les analyses 
suivantes : 

 Hydrocarbures volatils C5-C10 – 4 analyses  

 Hydrocarbures totaux C10-C40 – 3 analyses ; 

 Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) – 3 analyses ; 

 Métaux lourds sur matière sèche (As, Cd, Cu, Cr, Ni, Pb, Zn, Hg, Sb, Ba, Mo, Se) – 5 analyses ; 

 Composés Aromatiques Volatils (CAV dont BTEX) – 1 analyse ; 

 Composés Organo-Halogénés Volatils (COHV) – 3 analyses ; 

 ISDI – 4 analyses ; 

 ISDI – 2 analyses. 

 
La stratégie analytique a été réadaptée en fonction des risques théoriques retenus et des observations 
de terrain.   
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10.2- Les gaz du sol  

Afin de caractériser les gaz du sol, le prélèvement a été réalisé par l’équipement des sondages ST2 et 
ST3 en piézair jusqu’à 7m de profondeur.  
 

Les piézairs ont été crépinés entre 6 et 7m de profondeur afin de caractériser les sols qui correspondront 
aux terrains encaissants du projet. 
 
 
Les piézairs ont été installés selon le mode opératoire suivant : 

 Installation d’un tube (diamètre 25,4 m) avec bouchon à la base de l’ouvrage ; 

 Niveau crépiné (tubes avec fentes de 1 mm) de 6 m à 7 m ; 

 Massif filtrant gravillonné (sablons) sur toute la hauteur du niveau crépiné ; 

 Bouchon d’argile gonflante (bentonite) au-dessus du massif filtrant ; 

 Etanchéité en tête à l’aide d’un patin de ciment ; 

 Mise en place d’un bouchon de tête et d’une bouche à clef. 

 

Figure 21 : Schéma de principe d'un piézair 

 
Les coupes techniques des piézairs sont présentées en Annexe 3. 
 
L’ensemble des piézairs a fait l’objet d’un prélèvement des gaz du sol le 21 mars 2023. Les fiches de 
prélèvement des gaz du sol pour chaque piézair sont présentées en Annexe 4. 

 
Au préalable des prélèvements, les ouvrages ont fait l’objet d’une purge équivalente à 3 fois le volume 
d’air contenu dans les piézairs à l’aide de pompes fournies par la société REXAIR. 
 
Les prélèvements de gaz du sol ont été réalisés sur la base des recommandations de la norme 
ISO 18400-204 relative aux lignes directrices pour l’échantillonnage des gaz du sol. 
 
La méthode de prélèvement consiste à faire passer, sur un temps donné, un volume d’air provenant du 
sous-sol (gaz du sol) au travers d’un support de prélèvement qui sera par la suite obstrué puis envoyé 

au laboratoire AGROLAB pour analyse. 
 
Les supports de prélèvement ont été conservés dans une glacière isotherme et envoyés à l’issue de 
notre intervention puis envoyés au laboratoire WESSLING, accrédité COFRAC. 
 
Les échantillons de gaz du sol nommés PG1 et PG2 ont été analysés sur les composés suivants : 

Bouche à 

clef
Enrobé

BentoniteTube PVC plein 

Ø = 25 mm

Tube PVC crépiné 

Ø = 25 mm

Massif

filtrant

Bouchon
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 Mercure gazeux – 2 analyses ; 

 Alcanes volatils (C5-C12) – 2 analyses ; 

 Hydrocarbures avec répartition des fractions aromatiques/aliphatiques – 2 analyses ; 

 Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques dont naphtalène (HAP) – 2 analyses ; 

 Composés Aromatiques Volatils (CAV dont BTEX) – 2 analyses ; 

 Hydrocarbures Halogénés Volatils (COHV) – 2 analyses. 

 

Nous présentons, ci-dessous, le plan d’implantation des investigations sur le plan cadastral et sur le plan 

du sous-sol du projet. 

 

 

 
Figure 22 : Plan d’implantation des sondages sur le plan cadastral 

(Source : www.geoportail.gouv.fr) 

HN1 
HN2 

HU 

Accueil/Showroom 

http://www.geoportail.gouv.fr/


 

C23-18149 - Diagnostic initial de pollution -Missions globales INFOS & DIAG 
FRANCO-SUISSE - Construction de logements et de commerces - Croissy-sur-Seine (78) Page | 50/81 

 
Figure 23 : Plan d’implantation des sondages sur le plan des sous-sols 

(Source : FRANCO-SUISSE) 
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11- Observations de terrain 

11.1- Lithologie 

Lors de la réalisation des sondages, nous avons mis en évidence la succession lithologique suivante 
(depuis la surface jusqu’à la base de nos sondages) : 
 

 Des remblais caractérisés par des sables/sables argileux brun foncé observés sur l’ensemble 
des sondages jusqu’à 1m de profondeur ; 
 

 Du terrain naturel caractérisé par des sables orangés/sables marrons clairs en dessous des 
remblais jusqu’à la base des sondages (7m). 
 

Au vu de la lithologie attendue, le terrain naturel correspond aux Alluvions anciennes. 
 

De ce fait, cette lithologie observée est en cohérence avec les données du contexte environnemental. 
 

11.2- Indices organoleptiques 

Les observations de terrain ont pour objectif d’identifier d’éventuels indices organoleptiques de 
contamination comme l’odeur, la couleur ou l’aspect. 

 
Dans le cas présent, il a été constaté la présence de débris anthropiques en faible quantité (briques) 
dans les sols superficiels qui sont des indicateurs de la présence de remblais.  
 
Notons que dans un contexte francilien, les remblais peuvent présenter une mauvaise qualité chimique. 
 
Il n’a pas été mis en évidence d’indices de contamination en lien avec l’activité de garage et les 
installations identifiées (couleur noirâtre, odeur d’hydrocarbures, etc.). 
 

Sur la base de ces différentes observations, nous retiendrons en première approche, des risques de 
contamination en lien avec la présence de remblais. 
 

11.3- Mesures semi-quantitatives des gaz du sol 

Au droit des sondages, et en complément de l’analyse organoleptique des échantillons de sols, des 
mesures semi-quantitatives des gaz du sol ont été effectués au moyen du PID. 

 
Cette technique permet de rechercher la présence de vapeurs polluantes dans les sols. 
 
La mesure a été effectué : 
 

 Pour chaque échantillon, en prélevant les terres concernées dans des sacs ; 
 

 Au niveau chaque sondage, en mesurant directement dans le trou du sondage. 
 
La mesure semi-quantitatives des gaz du sol effectuée met en évidence des détections de composés 
volatils au niveau de l’ensemble des sondages. 
 
Les teneurs mesurées sont respectivement de 3,6 ; 29 et 2,5 ppm au niveau de ST1, ST2 et ST3. 
 
Les teneurs sont faibles et peu significatives. 
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Cependant, on remarque que la teneur mesurée est plus élevée au droit du sondage ST2.  
 
De plus, les teneurs mesurées par échantillon au niveau de ce sondage, sont plus importantes en surface 
(Voir Tableau 3). 

 
Ces teneurs pourraient traduire une contamination superficielle des gaz du sol au niveau du sondage 
ST2. 
 
En tout état de cause, notre stratégie analytique prévoit d’auditer les gaz du sol. 
 
Nous vous présentons ci-dessous, un tableau récapitulant, les teneurs détectées par échantillon et une 
cartographie des teneurs détectées au niveau du trou de chaque forage.  
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Sondages 
Installation/Risque 

audités 
Profondeur Teneur 

ST1 

HN1 

Remblais 
Activité de garage 

0,2-1 m 0,2 ppm 

1-2 m 0 ppm 

2-3 m 0 ppm 

3-4 m 0 ppm 
4-5 m 0 ppm 

5-6 m 0 ppm 

6-7 m 0 ppm 

ST2 
Aire de réparation 
Activité de garage 

0,2-1 m 8,6 ppm 

1-2 m 2,9 ppm 

2-3 m 0,5 ppm 

3-4 m 0 ppm 

4-5 m 0,2 ppm 

5-6 m 0,2 ppm 

6-7 m 0,2 ppm 

ST3 

HN2 
HU 

Remblais 
Activité de garage 

0,2-1 m 0 ppm 

1-2 m 0 ppm 

2-3 m 0 ppm 

3-4 m 0 ppm 

4-5 m 0 ppm 

5-6 m 0 ppm 

6-7 m 0 ppm 

Tableau 3 : Teneurs mesurées au niveau de chaque échantillon par le PID 

 

 
Figure 24 : Teneurs mesurées au niveau de chaque forage par le PID 

(Source : www.cadastre.gouv.fr – Sans échelle) 

 

 
 

2,5 ppm 

29 ppm 

3,6 ppm 

http://www.cadastre.gouv.fr/
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11.4- Stratégie d’échantillonnage 

Nous vous présentons en page suivante le tableau de synthèse de la stratégie d’échantillonnage retenue.
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Tableau 4 : Descriptions lithologiques et programme analytique associé

0,2-1,0 Sables argileux bruns foncé Remblais Débris de briques Néant ST1-A ISDI + Métaux

1,0-2,0 Sables orangés Alluvions anciennes Néant Néant ST1-B _

2,0-3,0 Sables orangés Alluvions anciennes Néant Néant ST1-C ISDI 

3,0-4,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST1-D _

4,0-5,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST1-E ISDI sur lixiviats

5,0-6,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST1-F _

6,0-7,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST1-G HCT + HAP + Métaux

0,2-1,0 Sables bruns Remblais Débris de briques Néant ST2-A HCT + HAP + Métaux/C5-C10

1,0-2,0 Sables bruns à marrons Alluvions anciennes Néant Néant ST2-B ISDI 

2,0-3,0 Sables  marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST2-C _

3,0-4,0 Sables  marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST2-D _

4,0-5,0 Sables  marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST2-E _

5,0-6,0 Sables  marrons clairs Alluvions anciennes Néant ST2-F _

6,0-7,0 Sables  marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST2-G
HCT + HAP + Métaux/COHV/BTEX/C5-

C10

0,2-1,0 Sables bruns Remblais Débris de briques Néant ST3-A ISDI + Métaux/C5-C10

1,0-2,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST3-B HCT + HAP + Métaux/COHV/BTEX

2,0-3,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST3-C _

3,0-4,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST3-D ISDI sur lixiviats

4,0-5,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST3-E _

5,0-6,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST3-F _

6,0-7,0 Sables marrons clairs Alluvions anciennes Néant Néant ST3-G
HCT + HAP + Métaux/COHV/BTEX/C5-

C10

ST1

ST3 2,5 ppm

3,6 ppm

Echantillonage Paramètres analysés 
Mesures semi-quantitatives 

des gaz du sol 
Sondage Profondeur (m) Lithologie Lithologie apparentée

Observations 

organoleptiques 

(odeur, couleur, 

aspect)

Matériaux exogènes 

anthropiques

ST2 29 ppm
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12- Résultats obtenus 

12.1- Valeur de référence 

En ce qui concerne les sols : 
 

Afin de caractériser l’état de contamination des milieux, la politique nationale de gestion des sites et 

sols pollués recommande de se référer à des valeurs réglementaires, lorsqu’elles existent, pour les 
milieux étudiés. 
 
Pour les sols, il n’existe pas de valeur réglementaire. De ce fait, nous utilisons des valeurs de référence 
que nous jugeons comme étant les plus pertinentes au regard de la problématique des sites et sols 
pollués. 
 
Pour la détermination de la qualité chimique et la prévention des éventuels risques sanitaires, nous 
utilisons comme valeurs de comparaison : 

 
 Les valeurs définies par la Cellule Interrégionale d’Epidémiologie d’Ile-de-France (CIRE) 

dans sa note du 3 juillet 2006 pour les résultats analytiques des métaux lourds sur matière 
brute. Ces valeurs ont été retenues dans le cadre de cette étude car il s’agit des teneurs 
moyennes relevées dans les sols franciliens superficiels ; 

 
 La valeur couramment observée dans les sols ordinaires français et mise en évidence par 

l’INRA (ASPITET, 2004) en ce qui concerne l’arsenic ; 
 

 L’arrêté du 12 décembre 2014 relatif aux Installations de Stockage de Déchets Inertes 
(ISDI) pour les composés organiques ; 

 
 Les limites de quantification du laboratoire en cas d’absence de valeurs de comparaison sur 

les référentiels ci-dessus ; 
 

 Au bruit de fond local, déterminé à partir des teneurs minimales et maximales du terrain 
naturel lorsque cela est pertinent. Ainsi, nous avons utilisé la valeur médiane de 8 

échantillons de terrain naturel. 

Elle permet en outre de s’affranchir des valeurs extrêmes, contrairement au calcul de la 
moyenne. Une teneur supérieure à la médiane n’est pas forcément représentative d’une 
contamination.  

 
Dans la suite du document, nous considérerons que la teneur est représentative d’une 
contamination dans le cas où celle-ci est au moins 2 fois supérieure à la médiane. 

 
Pour définir les exutoires des déblais, nous avons comparé nos résultats analytiques avec l’arrêté du 12 

décembre 2014 définissant les seuils d’admission des déchets inertes en Installation de Stockage de 
Déchets Inertes (ISDI). 
 
 
En ce qui concerne les gaz du sol 
 
Pour les gaz du sol, il n’existe pas de valeur réglementaire. 
 

Il existe cependant des valeurs réglementaires pour le milieu « air ambiant » ; ces dernières ne sont 
pas pertinentes dans le cadre de cette étude dans la mesure où nous cherchons à caractériser les  gaz 
du sol qui ne correspondant pas à un milieu d’exposition. 
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Ces valeurs réglementaires, considérées comme indicatives, n’ont pas de valeurs interprétatives dans la 
mesure où les teneurs mesurées dans les gaz du sol ne sont elles-mêmes pas représentatives des 
teneurs dans le futur bâtiment. 
 

En effet, il existe un abattement des teneurs de plusieurs ordres de grandeur entre les concentrations 
en composés volatils dans les gaz du sol et les concentrations dans l’air ambiant du futur projet.  
 
Nous vous présentons toutefois, à titre informatif, ces valeurs indicatives : 
 
Les seules valeurs réglementaires existantes sont celles de l’Article R221-1 du Code de l’Environnement 
(Livre II : Milieux Physiques - Titre II : Air et Atmosphère Chapitre Ier : Surveillance de la qualité de 
l’air et information du public Section 1 : Surveillance de la qualité de l’air) relatif à la surveillance de la 
qualité de l’air et de ses effets sur la santé et sur l’environnement, aux objectifs de la qualité de l’air, 

aux seuils d’alerte et aux valeurs limites. 
 
Dans cet article, il n’existe pas de valeur réglementaire pour les composés recherchés dans 
le cadre de la présente étude, à savoir le mercure volatil, les composés aromatiques volatils BTEX 
(à l’exception du benzène), le naphtalène, les composés organo-halogénés volatils (COHV) et les 
hydrocarbures volatils (C5-C16). 
 
Ces valeurs indicatives, non réglementaires (sauf pour le benzène), correspondent à : 

 Des valeurs dites de « gestion », publiée par le Haut Conseil de la Santé publique (HCSP) – 
http://www.hcsp.fr – Ces valeurs prennent en compte des critères sanitaires tout en les mettant 
en perspectives avec les concentrations techniquement atteignables actuellement  ; 

 Des valeurs guides de la qualité de l’air intérieur (VGAI) définies par l’Agence nationale de 
sécurité sanitaire de l’alimentation, de l’environnement et du travail (ANSES) – 
http://www.anses.fr – depuis 2007 sur la base des critères sanitaires. Ces VGAI sont des cibles 
sanitaires à long terme pour protéger la santé des personnes. Elles sont fondées exclusivement 

sur des critères sanitaires, à l’exclusion des critères de faisabilité économique et de toute 
considération métrologique ; 

 Des valeurs guide définies par l’Organisation Mondiale de la Santé (OMS)  : Air Quality Guidelines 
for Europe – 2nd edition – 2000 ; 

 D’une étude réalisée par l’Observatoire de la Qualité de l’Air Ambiant (OQAI)  : Campagne 
nationale Logements – Etat de la qualité de l’air dans les logements français – novembre 2006, 
mise à jour en mai 2007. 

 
Dans le cas présent, nous retiendrons les valeurs constituant la borne R1 qui correspondent aux Valeurs 
Guides de l’Air Intérieur chronique, ou à défaut, le minimum de la VTR chronique pour les effets à seuil 
et de la VTR chronique pour les effets sans seuil correspondant à un excès de risque de 10 -5. 
 
 

***** 
 
En tout état de cause, si les résultats analytiques mettent en évidence la présence de concentrations 

importantes sur le site, un plan de gestion, comprenant une étude des risques sanitaires, devra être 
réalisé afin de s’assurer de l’absence de risque inacceptable pour les futurs usagers au droit du site et 
définir les concentrations résiduelles acceptables, conformément à la méthodologie du Ministère en 
charge de l’Environnement. 
 

12.2- Synthèse des résultats analytiques sur les sols 

12.2.1- Tableau de synthèse des résultats sur les sols 

Nous vous présentons en page suivante la synthèse des résultats analytiques obtenus sur les sols. 
 
Les bordereaux de résultats d’analyses sont présentés en Annexe 5. 

http://www.hcsp.fr/
http://www.anses.fr/
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Tableau 5 : Synthèse des résultats analytiques des sols 

 

ST1-A ST1-C ST1-E ST1-G ST2-A ST2-B ST2-G ST3-A ST3-B ST3-D ST3-G

0,2-1 2,0-3,0 4,0-5,0 6,0-7,0 0,2-1 1,0-2,0 6,0-7,0 0,2-1,0 1,0-2,0 3,0-4,0 6,0-7,0

Paramètres analysés Unités

Matière sèche % P.B. 86,8 93,4 92,8 95,4 93,8 95,7 95,6 90,3 91,7 95,9 95,6

Fraction >C6-C8 mg/kg MS <0,40 <0,40 <0,40 <0,40

Fraction C8-C10 mg/kg MS <0,40 <0,40 <0,40 <0,40

Fraction C5-C10 mg/kg MS <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

Fraction aliphatique C5-C6 mg/kg MS 0,79 <0,20 <0,20 <0,20

Fraction aliphatique >C6-C8 mg/kg MS 0,29 <0,20 <0,20 <0,20

Fraction aliphatique >C8-C10 mg/kg MS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

Fraction aromatique >C6-C8 mg/kg MS <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

Fraction aromatique >C8-C10 mg/kg MS 0,39 <0,20 <0,20 <0,20

Fraction C10-C12 mg/kg MS <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0

Fraction C12-C16 mg/kg MS <4,0 <4,0 <4,0 4,4 <4,0 5,1 5,4 <4,0 <4,0

Fraction C16-C20 mg/kg MS 3,7 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 8,2 13,5 <2,0 <2,0

Fraction C20-C24 mg/kg MS 3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 3,8 18,9 <2,0 <2,0

Fraction C24-C28 mg/kg MS 3,3 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 31,7 4,1 2,8

Fraction C28-C32 mg/kg MS 2,9 <2,0 <2,0 2,5 <2,0 <2,0 32 4,3 4,4

Fraction C32-C36 mg/kg MS <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 23,5 2,8 4,5

Fraction C36-C40 mg/kg MS <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 9,2 <2,0 2,7

Hydrocarbures totaux C10-C40 mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 500 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 130 <20,0 <20,0

Naphtalène mg/kg MS 0,081 <0,050 <0,050 2,3 <0,050 <0,050 0,059 <0,050 <0,050

Acénaphtylène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Acénaphtène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Fluorène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Phénanthrène mg/kg MS 0,26 <0,050 <0,050 0,21 <0,050 <0,050 0,21 <0,050 <0,050

Anthracène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Fluoranthène mg/kg MS 0,37 <0,050 <0,050 0,29 <0,050 <0,050 0,43 <0,050 <0,050

Pyrène mg/kg MS 0,25 <0,050 <0,050 0,27 <0,050 <0,050 0,41 <0,050 <0,050

Benzo(a)anthracène mg/kg MS 0,13 <0,050 <0,050 0,087 <0,050 <0,050 0,2 <0,050 <0,050

Chrysène mg/kg MS 0,18 <0,050 <0,050 0,18 <0,050 <0,050 0,27 <0,050 <0,050

Benzo(b)fluoranthène mg/kg MS 0,2 <0,050 <0,050 0,14 <0,050 <0,050 0,3 <0,050 <0,050

Benzo(k)fluoranthène mg/kg MS 0,073 <0,050 <0,050 0,077 <0,050 <0,050 0,13 <0,050 <0,050

Benzo(a)pyrène mg/kg MS 0,13 <0,050 <0,050 0,13 <0,050 <0,050 0,24 <0,050 <0,050

Dibenzo(a,h)anthracène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Benzo(g,h,i)pérylène mg/kg MS 0,14 <0,050 <0,050 0,12 <0,050 <0,050 0,21 <0,050 <0,050

Indéno(1,2,3-cd)pyrène mg/kg MS 0,14 <0,050 <0,050 0,084 <0,050 <0,050 0,23 <0,050 <0,050

Somme des HAP mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 50 1,95 n.a. n.a. 3,89 n.a. n.a. 2,69 n.a. n.a.

Benzène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,050 <0,05 <0,05

Toluène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,050 <0,05 <0,05

Ethylbenzène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,050 <0,05 <0,05

m-, p-Xylène mg/kg MS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

o-Xylène mg/kg MS <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

Somme des BTEX mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 6 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

PCB 28 mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB 52 mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 0,003

PCB 101 mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 0,017

PCB 118 mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 0,019

PCB 138 mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 0,029

PCB 153 mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 0,022

PCB 180 mg/kg MS <0,001 <0,001 <0,001 0,006

Somme des PCB mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 1 n.a. n.a. n.a. 0,096

Tétrachloroéthylène mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05

Trichloroéthylène mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05

cis-1,2-Dichloroéthène mg/kg MS <0,025 <0,025 <0,025

Trans-1,2-Dichloroéthylène mg/kg MS <0,025 <0,025 <0,025

1,1-Dichloroéthylène mg/kg MS <0,10 <0,10 <0,10

Chlorure de Vinyle mg/kg MS <0,02 <0,02 <0,02

1,1,2-Trichloroéthane mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05

1,1,1-Trichloroéthane mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05

1,2-Dichloroéthane mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05

1,1-Dichloroéthane mg/kg MS <0,10 <0,10 <0,10

Tétrachlorométhane mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05

Trichlorométhane mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05

Dichlorométhane mg/kg MS <0,05 <0,05 <0,05

Somme des COHV mg/kg MS n.a. n.a. n.a.

COT sur matière brute mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 30000 2400 1400 4800 32000

COT sur lixiviats mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 500 16 0 - 10 0 - 10 10 31 0 - 10

Arsenic (As) mg/kg MS ASPITET 25 4,15 14 4,5 12 3,3 9,6 6,8 3,8

Cadmium (Cd) mg/kg MS CIRE 0,51 0,1 0,3 <0,1 0,3 <0,1 0,3 0,1 <0,1

Chrome (Cr) mg/kg MS CIRE 65,2 18,5 17 22 17 10 25 34 15

Cuivre (Cu) mg/kg MS CIRE 28 5,7 63 5,7 63 5,7 38 13 4,4

Mercure (Hg) mg/kg MS CIRE 0,32 0,16 1,3 <0,05 0,77 <0,05 0,18 0,16 <0,05

Nickel (Ni) mg/kg MS CIRE 31,2 5,65 16 6,7 13 4,4 27 9,3 4,6

Plomb (Pb) mg/kg MS CIRE 53,7 31 460 9,8 930 30 340 120 32

Zinc (Zn) mg/kg MS CIRE 88 20 200 20 200 17 140 62 20

Antimoine (Sb) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,06 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

Arsenic (As) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,5 0,06 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

Baryum (Ba) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 20 0,14 0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1

Cadmium (Cd) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,04 0 - 0,001 0 - 0,001 0 - 0,001 0 - 0,001 0 - 0,001 0 - 0,001

Chrome (Cr) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,5 0 - 0,02 0 - 0,02 0 - 0,02 0 - 0,02 0,21 0 - 0,02

Cuivre (Cu) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 2 0,07 0 - 0,02 0 - 0,02 0 - 0,02 0,17 0 - 0,02

Mercure (Hg) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,01 0 - 0,0003 0 - 0,0003 0 - 0,0003 0 - 0,0003 0 - 0,0003 0 - 0,0003

Molybdène (Mo) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,5 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0,05 0,07

Nickel (Ni) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,4 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

Plomb (Pb) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,5 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

Zinc (Zn) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 4 0,05 0 - 0,02 0 - 0,02 0 - 0,02 0,02 0 - 0,02

Sélénium (Se) mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 0,1 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

Fraction soluble mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 4000 0 - 1000 0 - 1000 0 - 1000 1100 2500 0 - 1000

Indice phénol mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 1 0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1

Fluorures mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 10 0 - 1 1 0 - 1 0 - 1 2 0 - 1

Chlorures mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 800 19 3 10 15 61 6

Sulfates mg/kg MS Arrêté du 12/12/14 1000 280 0 - 50 0 - 50 390 880 52

Métaux lourds sur matière brute

Métaux lourds sur lixiviats

Autres paramètres sur lixiviats

Remblais
Alluvions 

anciennes

Alluvions 

anciennes
Remblais

Alluvions 

anciennes

Alluvions 

anciennes

Alluvions 

anciennes

Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)

Composés aromatiques volatils (BTEX)

Polychlorobiphényles (PCB)

Composés organo-halogénés volatils (COHV)

Carbone organique total (COT)

Hydrocarbures totaux (HCT) C10-C40

Hydrocarbures volatils aromatiques par TPH

Remblais
Alluvions 

anciennes

Alluvions 

anciennes

Alluvions 

anciennes

Hydrocarbures volatils (HC) C5-C10

Lithologie

Référentiel

Source Valeur
Bruit de 

fond

Risques/Installation HN1 

Aire de réparation

Remblais

Aire de réparation

Remblais

HN2

HU 

Aire de réparation

Remblais

Hydrocarbures volatils aliphatiques par TPH

Désignation échantillon

Profondeur (m)
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12.2.2- Analyse des données sur les sols 

Au vu des résultats analytiques et en cohérence avec les observations de terrain, nous distinguons deux 

types de qualité des sols en place à savoir : 
 

 Les remblais de mauvais qualité chimique ; 
 
 Le terrain naturel. 

 
En l’absence d’indices organoleptiques faisant suspecter une contamination significative de sols, 

l’analyse des résultats se fera en fonction des lithologies rencontrées. 
 
Remblais (3 échantillons) : 0-1 m de profondeur 
 
Hydrocarbures volatils (HC C5-C10) : 2 échantillons 
 
Pour la somme des HC C5-C10, l’ensemble des échantillons présente une teneur inférieure à la limite de 
quantification du laboratoire (20 mg/kg). 

 
Toutefois, on note : 
 

 Des détections d’hydrocarbures aliphatiques C5-C6 et C6-C8 à des teneurs respectives de 0,79 et 
0,29 mg/kg au niveau de ST2-A ; 
 

 Une détection d’hydrocarbure aromatique C8-C10 avec une teneur de 0,39 mg/kg. 

 
Il n’existe pas de valeur de référence pour ce paramètre. 
 
En tout état de cause, nous retiendrons l’absence de détection significatif des HC C5-C10. 
 
Ces derniers ont été détectés uniquement au niveau du sondage ST2 et sont représentés 
par des fractions aliphatiques. 
 

 

Hydrocarbures totaux (HCT C10-C40) : 3 échantillons 
 
Pour la somme des HCT C10-C40, l’échantillon ST3-A présente une teneur supérieure à la limite de 
quantification du laboratoire (20 mg/kg). 
 
La teneur mesurée est de 130 mg/kg et est représentée majoritairement par des fractions carbonées 
C28-C32, non volatiles. 
 

Il existe une valeur de comparaison fixée à 500 mg/kg. 
 
De ce fait, la teneur ne constitue pas un dépassement de la valeur de référence pour la somme 
des HCT C10-C40. 
 
 
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) : 3 échantillons 
 
Pour la somme des HAP, l’ensemble des échantillons présentent une teneur supérieure à la limite de 

quantification du laboratoire (0,05 mg/kg). 
 
Pour ces 3 échantillons, on observe des traces avec une valeur minimale de 1,95 mg/kg, une valeur 
maximale de 3,89 mg/kg. 
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De plus, le naphtalène, a été détecté pour les 3 échantillons analysés à des teneurs faibles, excepté 
pour l’échantillon ST2-A pour lequel la teneur mesurée est en plus par rapport aux autres échantillons. 
 
La teneur mesurée pour cet échantillon est de 2,3 mg/kg. 

 
Il existe une valeur de comparaison fixée à 50 mg/kg. 
 
De ce fait, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence pour la somme des HAP. 
 
 
Composés aromatiques volatils (CAV – BTEX) : 3 échantillons 
 
Pour la somme des BTEX, les échantillons analysés présentent une teneur inférieure à la limite de 

quantification du laboratoire (0,05 mg/kg). 
 
Il existe une valeur de comparaison fixée à 6 mg/kg. 
 
De ce fait, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence pour la somme des CAV-
BTEX. 
 
 

Polychlorobiphényles (PCB) : 2 échantillons 
 
Pour la somme des PCB, l’échantillon ST3-A présente une teneur supérieure à la limite de quantification 
du laboratoire (0,01 mg/kg). 
 
La teneur mesurée est de 0,096 mg/kg. 
 
Il existe une valeur de comparaison fixée à 1 mg/kg. 
 

De ce fait, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence pour la somme des PCB. 
 
 
Carbone organique total (COT) : 2 échantillons 
 
Pour la COT sur matière brute, l’échantillon ST3-A présente une teneur supérieure à la limite de 
quantification du laboratoire (1 000 mg/kg). 
 

La teneur mesurée est de 32 000 mg/kg. 
 
Il existe une valeur de comparaison fixée à 30 000 mg/kg. 
 
De ce fait, la teneur mesurée constitue un dépassement de la valeur de référence en COT sur 
matière brute. 
 
Pour le COT sur lixiviats, les échantillons analysés présentent une teneur supérieure à la limite de 
quantification du laboratoire (15 mg/kg). 

 
Les teneurs mesurées varient de 16 mg/kg (ST1-A) à 31 mg/kg (ST3-A). 
 
Il existe une valeur de référence de 500 mg/kg. 
 
Dans le cas présent, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence en COT sur lixiviats. 
 
D’après l’arrêté du 12/12/2014 relatif aux conditions d’admission des déchets inertes dans les 

installations de stockage en cas de dépassement de la valeur de référence pour le COT sur matière 
brute, le déchet peut être jugé conforme à un envoi en ISDI classique, s’il ne présente pas de 
dépassements pour le paramètre COT sur lixiviats. 
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Dans le cas présent, l’échantillon présentant un dépassement en COT sur matière brute respectent cette 
condition.  
 

De ce fait, ce dépassement n’est pas un facteur déclassant et ne sera donc pas considéré dans le reste 
l’étude. 
 
 
Métaux lourds sur matière brute : 3 échantillons 
 
En ce qui concerne les métaux lourds sur matière brute, les échanti llons analysés présentent des 
dépassements des valeurs de référence de la CIRE. 
 

Ces dépassements concernent : 
 

 Cuivre pour 3/3 échantillons analysés : les dépassements mesurés varient entre 63 mg/kg (ST1-
A et ST2-A) et 38 mg/kg (ST3-A) (V. Réf=28 mg/kg) ; 
 

 Mercure pour 2/3 échantillons analysés : les dépassements mesurés sont respectivement de 
0,77 mg/kg (ST2-A) et 1,3 mg/kg (ST1-A) (V. Réf=0,32 mg/kg) ; 

 
 Plomb pour 3/3 échantillons analysés : les dépassements mesurés varient entre 340 mg/kg 

(ST3-A) et 930 mg/kg (ST2-A) (V. Réf=53,7 mg/kg) ; 
 

 Zinc pour 3/3 échantillons analysés : les dépassements mesurés varient entre 140 mg/kg (ST3-
A) et 200 mg/kg (ST1-A et ST2-A) (V. Réf=88 mg/kg). 

 

 
Métaux lourds sur lixiviats : 2 échantillons 
 
Les échantillons analysés ne présentent pas de dépassements des valeurs de référence.  
 
 
Autres paramètres sur lixiviats : 3 échantillons 

Les échantillons analysés ne présentent pas de dépassements des valeurs de référence.  
 

 
Terrain naturel (6 échantillons) : 1-7 m de profondeur 
 
Hydrocarbures volatils (HC C5-C10) : 2 échantillons 
 
Pour la somme des HC C5-C10, l’ensemble des échantillons présente une teneur inférieure à la limite de 
quantification du laboratoire (20 mg/kg). 
 
De ce fait, nous retiendrons l’absence de détection des HC C5-C10. 

 
 
Hydrocarbures totaux (HCT C10-C40) : 6 échantillons 
 
Pour la somme des HCT C10-C40, l’ensemble des échantillons présente une teneur inférieure à la limite 
de quantification du laboratoire (20 mg/kg). 
 
De ce fait, ces teneurs ne constituent pas de dépassement de la valeur de référence pour la 

somme des HCT C10-C40. 
 
 
Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) : 6 échantillons 
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Pour la somme des HAP, l’ensemble des échantillons présentent une teneur supér ieure à la limite de 
quantification du laboratoire (0,05 mg/kg). 
 

De ce fait, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence pour la somme des HAP. 
 
 
Composés aromatiques volatils (CAV – BTEX) : 6 échantillons 
 
Pour la somme des BTEX, les échantillons analysés présentent une teneur inférieure à la limite de 
quantification du laboratoire (0,05 mg/kg). 
 
De ce fait, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence pour la somme des CAV-

BTEX. 
 
 
Polychlorobiphényles (PCB) : 2 échantillons 
 
Pour la somme des PCB, les échantillons analysés présentent une teneur inférieure à la limite de 
quantification du laboratoire (0,01 mg/kg). 
 

De ce fait, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence pour la somme des PCB. 
 
 
Hydrocarbures halogénés volatils (COHV) : 3 échantillons 
 
Pour la somme des COHV, les échantillons analysés présentent une teneur inférieure à la limite de 
quantification du laboratoire (0,02 mg/kg). 
 
Il n’existe pas de valeur de référence pour les composés de la famille des COHV. De ce fait, nous 

retiendrons la limite de quantification du laboratoire comme valeur de référence. 
 
De ce fait, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence pour la somme des COHV. 
 
 
Carbone organique total (COT) : 4 échantillons 
 
Pour la COT sur matière brute, les échantillons analysés présentent une teneur supérieure à la limite de 

quantification du laboratoire (1 000 mg/kg). 
 
Les teneurs mesurées varient entre 1400 et 4800 mg/kg. 
 
De ce fait, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence pour le COT sur matière 
brute. 
 
 
Pour le COT sur lixiviats, un échantillon présente une teneur supérieure à la limite de quantification du 

laboratoire (15 mg/kg). 
 
La teneur mesurée est de 10 mg/kg. 
 
Dans le cas présent, il n’y a pas de dépassement de la valeur de référence en COT sur lixiviats. 
 
 
Métaux lourds sur matière brute : 4 échantillons 

 
En ce qui concerne les métaux lourds sur matière brute, les échantillons analysés présentent des 
dépassements des valeurs de référence de la CIRE. 
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Ces dépassements concernent le paramètre Plomb pour 1/3 échantillons analysés : la teneur mesurée 
est de 120 mg/kg (V. Réf=53,7 mg/kg). 
 

Métaux lourds sur lixiviats : 4 échantillons 
 
Les échantillons analysés ne présentent pas de dépassements des valeurs de référence.  
 
Autres paramètres sur lixiviats : 4 échantillons 

Les échantillons analysés ne présentent pas de dépassements des valeurs de référence.  
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12.1- Synthèse des résultats analytiques sur les gaz du sol 

12.1.1- Tableau de synthèse des résultats sur les gaz du sol 

Pour le calcul des teneurs en composés volatils dans les gaz du sol, nous avons utilisé le temps de 
prélèvement et débits moyens présentés dans le tableau suivant : 
 

Localisation Paramètre 
Temps de prélèvement 

(Tp) 
Débit moyen 

(Qmoy) 

PG1 

Mercure volatil 259 min  0,49 litre/min 

C5-C16 ; 
Naphtalène ; 
CAV ; COHV 

270 min  0,67 litre/min 

PG2 

Mercure volatil 260 min  0,49 litre/min 

C5-C16 ; 
Naphtalène ; 
CAV ; COHV 

270 min  0,67 litre/min 

Tableau 6 : Paramètre utilisé pour le calcul des concentrations 

 
Le calcul des concentrations en composés volatils dans les gaz du sol se formule de la façon suivante : 

 

𝐶 =
𝑚

𝑉
 ;  𝑉 = 𝑇𝑝 ∗ 𝑄 →  𝐶 =

𝑚

(𝑇𝑝 ∗ 𝑄)
 

 

Avec : 
 C : Concentration en composé volatil ; 
 m : Masse de composé volatil adsorbé sur le support de prélèvement ; 
 V : Volume de gaz du sol ; 
 Tp : Temps de prélèvement ; 
 Q= Débit moyen de prélèvement 
 
 

Nous vous présentons en page suivante, la synthèse des résultats analytiques obtenus à l’issue de la 
campagne de mars 2023. 
 
Les bordereaux de résultats d’analyses sont présentés en Annexe 6.
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Tableau 7 : Synthèse des résultats analytiques sur les gaz du sols 

Paramètres analysés Unité OQAI (90) R221-1 OMS ANSES / HCSP Borne R1

Hydrocarbures aromatiques C6-C7 µg/m
3 <6,77 <9,29 RAS

Hydrocarbures aromatiques C7-C8 µg/m
3 16,93 60,36 RAS

Hydrocarbures aromatiques C8-C9 µg/m
3 200 9,48 37,92 RAS

Hydrocarbures aromatiques C9-C10 µg/m
3 200 <6,77 20,12 RAS

Hydrocarbures aromatiques C10-C11 µg/m
3 200 <6,77 <7,74 RAS

Hydrocarbures aromatiques C11-C12 µg/m
3 200 <6,77 <7,74 RAS

Hydrocarbures aromatiques C12-C13 µg/m
3 200 <6,77 <7,74 RAS

Hydrocarbures aromatiques C13-C14 µg/m
3 200 <6,77 <7,74 RAS

Hydrocarbures aromatiques C14-C15 µg/m
3 200 <6,77 <7,74 RAS

Hydrocarbures aromatiques C15-C16 µg/m
3 200 <6,77 <7,74 RAS

Indice Hydrocarbures Aromatiques C6-C16 µg/m
3 <33,87 116,08 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C5-C6 µg/m
3 18000 54,87 2 476,40 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C6-C7 µg/m
3 18000 298,04 18 572,98 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C7-C8 µg/m
3 18000 <33,87 518,50 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C8-C9 µg/m
3 1000 <33,87 <38,69 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C9-C10 µg/m
3 29,1 1000 <33,87 <38,69 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C10-C11 µg/m
3 1000 <33,87 <38,69 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C11-C12 µg/m
3 1000 <33,87 85,13 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C12-C13 µg/m
3 1000 <33,87 <38,69 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C13-C14 µg/m
3 1000 <33,87 <38,69 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C14-C15 µg/m
3 1000 <33,87 <38,69 RAS

Hydrocarbures aliphatiques C15-C16 µg/m
3 1000 <33,87 <38,69 RAS

Indice Hydrocarbures Aliphatiques C5-C16 µg/m
3 352,23 21 668,47 RAS

Somme des C5 µg/m
3 <33,87 47,98 RAS

Somme des C6 µg/m
3 54,87 2553,78 RAS

Somme des C7 µg/m
3 325,14 18572,98 RAS

Somme des C8 µg/m
3 <33,87 518,50 RAS

Somme des C9 µg/m
3 200 <33,87 77,39 RAS

Somme des C10 µg/m
3 200 <33,87 85,13 RAS

Somme des C11 µg/m
3 200 <33,87 56,49 RAS

Somme des C12 µg/m
3 200 <33,87 170,25 RAS

Somme des C13 µg/m
3 200 <33,87 <38,69 RAS

Somme des C14 µg/m
3 200 <33,87 <38,69 RAS

Somme des C15 µg/m
3 200 <33,87 <38,69 RAS

Somme des C16 µg/m
3 200 <33,87 <38,69 RAS

Indice hydrocarbure  (C5-C16) µg/m
3 379,33 21668,47 RAS

Chlorure de vinyle µg/m
3 10 2,6 <1,35 <1,55 RAS

1,1-Dichloroéthylène µg/m
3 <1,35 <1,55 RAS

Dichlorométhane µg/m
3 450 10 <1,35 <1,55 RAS

trans-1,2-Dichloroéthylène µg/m
3 <1,35 <1,55 RAS

1,1-Dichloroéthane µg/m
3 <1,35 <1,55 RAS

cis-1,2-Dichloroéthylène µg/m
3 60 <1,35 <1,55 RAS

Trichlorométhane µg/m
3 63 <1,35 <1,55 RAS

Tétrachlorométhane µg/m
3 110 <1,35 <1,55 RAS

1,1,1-Trichloroéthane µg/m
3 1000 <1,35 1,78 RAS

Trichloroéthylène µg/m
3 3,3 23 10 10 <1,35 <11,61 RAS

Tétrachloroéthylène µg/m
3 5,2 250 250 250 2,64 12,38 RAS

Somme des COHV µg/m
3 2,64 13,93 RAS

Benzène µg/m
3 5,7 2 1,7 2 2 2,30 <9,29 RAS

Toluène µg/m
3 46,9 260 20000 20000 16,93 60,36 RAS

Ethylbenzène µg/m
3 7,5 1500 1,63 7,20 RAS

m-, p-Xylène µg/m
3 22 100 5,83 22,44 RAS

o-Xylène µg/m
3 8,1 100 1,69 7,74 RAS

Cumène µg/m
3 <1,35 <1,55 RAS

m-, p-Ethyltoluène µg/m
3 1,35 6,89 RAS

1,3,5-Triméthylbenzène (Mésitylène) µg/m
3 <1,35 2,32 RAS

o-Ethyltoluène µg/m
3 <1,35 1,55 RAS

1,2,4-Triméthylbenzène (Pseudocumène) µg/m
3 1,42 7,74 RAS

Somme des CAV µg/m
3 <1,35 116,47 RAS

Naphtalène µg/m3 10 10 10 <1,35 <1,55 RAS

Mercure µg/m
3 1 0,03 <0,03 <0,03 RAS

Naphtalène

Composés organo-halogénés volatils (COHV)

Benzène et aromatiques (CAV - BTEX)

Hydrocarbures Volatils (HCT) C5-C16

Blanc

Métaux

PG1 PG2
Valeurs seuils

Hydrocarbures aromatiques (HCT) C6-C16

Hydrocarbures aliphatiques (HCT) C5-C16
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12.1.1- Analyse des données sur les gaz du sol 

 
Dans le cas présent, nous vous présentons les résultats en fonction des composés analysés. 
 
Hydrocarbures aromatiques (C6-C16) : 2 échantillons 
 
Pour la somme des hydrocarbures aromatiques C6-C16, PG2 analysé présente une teneur supérieure à 
la limite de quantification du laboratoire. 
 

La teneur mesurée est de 116,06 µg/m3. 
 
Il n’existe pas de valeur de référence pour la somme des indices hydrocarbures. En revanche, il existe 
des valeurs de référence pour plusieurs paramètres de cette famille. 
 
Nous retiendrons dans le cas présent que les résultats sont inférieurs à la valeur indicative de la 
borne R1. 
 
 

Hydrocarbures aliphatiques (C5-C16) : 2 échantillons 
 
Pour la somme des hydrocarbures aliphatiques C5-C16, les deux échantillons analysés présentent une 
teneur supérieure à la limite de quantification du laboratoire. 
 
Les teneurs mesurées sont respectivement de 325,23 µg/m3 et 21 668,47 µg/m3 pour PG1 et PG2 et 
sont représentées majoritairement par des hydrocarbures aliphatiques C6-C7. 
 

La teneur mesurée pour les hydrocarbures aliphatiques C6-C7 au droit de PG2 constitue un 
dépassement faible de la valeur indicative de la borne R1 pour ce paramètre. 
 
 
Hydrocarbures volatils (C5-C16) : 2 échantillons 
 
Pour la somme des hydrocarbures aliphatiques C5-C16, les deux échantillons analysés présentent une 
teneur supérieure à la limite de quantification du laboratoire. 
 

Les teneurs mesurées sont respectivement de 379,33 et 21668,47 µg/m3 respectivement pour PG1 et 
PG2, et sont majoritairement représentées par la somme des C7. 

 
Nous retiendrons que, les résultats sont inférieurs à la valeur indicative de la borne R1. 
 
 
Composés organo-halogénés volatils (COHV) : 2 échantillons 
 

Pour la somme des COHV, les échantillons analysés présentent une teneur supérieure à la limite de 
quantification du laboratoire. 
 
Les teneurs mesurées sont respectivement de 2,64 et 13,93 µg/m3 pour PG1 et PG2. 
 
Il n’existe pas de valeur de référence pour la somme des COHV. En revanche, il existe des valeurs de 
référence pour plusieurs paramètres de cette famille. 
 
En tout état de cause, les résultats sont inférieurs à la valeur indicative de la borne R1. 
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Benzène et aromatiques (CAV – BTEX) : 2 échantillons 
 
Pour la somme des CAV, l’échantillon PG2 présente une teneur supérieure à la limite de quantification 
du laboratoire. 

 
Il n’existe pas de valeur de référence pour la somme des CAV. En revanche, il existe des valeurs de 
référence pour plusieurs paramètres de cette famille. 
 
Nous retiendrons dans le cas présent que la teneur mesurée est inférieure à la valeur indicative 
de la borne R1. 
 
Naphtalène : 2 échantillons 
 

Pour le naphtalène, les échantillons analysés présentent une teneur inférieure à la limite de 
quantification du laboratoire. 
 
Nous retiendrons dans le cas présent que les résultats sont inférieurs à la valeur indicative de la 
borne R1. 
 
Mercure : 2 échantillons 
 

Pour le mercure, les échantillons analysés présentent une teneur inférieure à la limite de quantification 
du laboratoire. 
 
Cette limite de quantification est inférieure aux valeurs de référence pour ce composé. 
 
De ce fait, les résultats sont inférieurs à la valeur indicative de la borne R1. 
 
 
 

***** 
 
Dans le cadre de nos investigations des gaz du sol, nous avons également mis en place un blanc de 
transport afin de vérifier si les échantillons n’ont pas été sujets à des contaminations lors de leur 
acheminement vers le laboratoire. 
 
D’après les résultats analytiques de ce dernier, il apparait que le blanc de transport présente des teneurs 
inférieures aux limites de quantification du laboratoire sur l’ensemble des paramètres analysés.  

 
De ce fait, nous pouvons exclure une contamination des échantillons par une source 
extérieure lors du transport. 
 
Concernant les tubes de prélèvements, ces derniers présentent une couche de mesure et une couche 
de contrôle. 
 
Dans le cas où un ou plusieurs composés serait détecté sur la couche de contrôle avec une masse 
supérieure à 5% de la masse détectée sur la couche de mesure, le tube sera considéré comme sursaturé 

et non exploitable dans le cadre de nos interprétations, car jugé comme non représentatif. 
 
En effet, il existera un risque de sous-estimation de la concentration des composés volatils dans les gaz 
du sol pour le ou les composés concernés. 
Dans le cas présent, toutes les teneurs mesurées sur les couches de contrôle se sont avérées inférieures 
à la limite de quantification du laboratoire. 
 
De ce fait, nous pouvons considérer nos résultats comme recevables et représentatifs pour 

une interprétation. 
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13- Interprétation des résultats 

13.1.1- Concernant les sols 

Les investigations ont consisté en la réalisation de 3 sondages descendus à 7m de profondeur répartis 
de la manière suivante : 
 

 Le sondage ST1 a été réalisé à proximité de la cuve d’huile neuve HN1 et de l’aire de réparation ; 

 
 Les sondages ST2 a été réalisé au milieu de l’aire de réparation ; 

 
 Le sondage ST3 a été réalisé au niveau de la cuve d’huile neuve HN2 et de la cuve d’huiles 

usagées HU. 
 

L’objectif est aussi d’auditer la qualité chimique des remblais. 
 
Les sondages ont mis en évidence la présence de remblais jusqu’à 1m de profondeur au droit de 
l’ensemble des sondages.  
 
En effet, il est à noter, la présence d’éléments anthropiques (débris de briques) faisant suspecter la 
présence de remblais de qualité chimique médiocre. 
 
Il n’a pas été mis en évidence d’indices organoleptiques de contamination faisant  suspecter une 

contamination significative des sols par l’activité de garage et les installations identifiées.  
 
Les mesures semi-quantitatives ont mis en évidence des détections faibles composés volatils au niveau 
de l’ensemble des sondages, avec des teneurs plus importantes au niveau du sondage ST2. 
 
D’un point de vue analytique, les résultats montrent : 
 

 Pour les hydrocarbures volatils (HC C5-C10) : des détections faibles et non significatives 

en hydrocarbures aliphatiques et aromatiques uniquement au niveau de l’échantillon ST2-A. 
 
Les résultats sont en cohérence avec la mesure semi-quantitative des gaz du sol. 
 
En effet, il avait été mis en évidence que les teneurs mesurées sont plus élevées au droit du 
sondage ST2. De plus, les teneurs mesurées par échantillon au niveau de ce sondage, sont plus 
importantes en surface. 
 

Cette typologie de contamination peut être associée à des carburants de type essence ou à des 
solvants qui n’est pas forcément attendu dans les garages. 
 
Ainsi, cette contamination semble attribuable à l’activité historique du site ; 
 

 Pour les hydrocarbures totaux (HCT) C10-C40 : la détection d’une teneur ponctuelle au 
niveau de ST3-A (130 mg/kg) représentée majoritairement par des fractions carbonées lourdes, 
non volatiles. 

 
Cette signature chimique est caractéristique des remblais de mauvaise qualité chimique 
fréquemment identifiée en Ile-de-France. 
 
En effet, les fractions majoritaires identifiées correspondent aux fractions C28-C32 qui sont plutôt 
caractéristiques des remblais. 

 
De ce fait, elle apparait en lien avec la présence de remblais de mauvaise qualité chimique. 
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Toutefois, la teneur mesurée peut également traduire un faible impact de l’activité de garage 
sur les sols de surface ; 

 
 Pour les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP), des teneurs faibles pour la 

totalité des échantillons testés. Il n’est toutefois pas exclu que la présence de ces teneurs en 
HAP dans les sols puisse être liée aux activités de garage-automobile ou à une contribution des 
remblais. 
 
Notons qu’on note des détections en Naphtalène au niveau des échantillons superficiels, avec 
une teneur plus marquée pour l’échantillon ST2-A. 
 
Cette différence de teneur pourrait expliquer d’une part les teneurs mesurées au PID ainsi que 

celles des hydrocarbures volatils (HC C5-C10) ; 
 

 Pour le PCB : la détection d’une teneur ponctuelle au niveau de ST3-A. La teneur est faible et 
non significative. Elle peut être en lien avec la présence de remblais ponctuellement plus 
dégradé ; 
 

 Pour les autres composés organiques (CAV et COHV), l’absence de détection ; 

 
 Pour les métaux lourds sur matière brute, des teneurs significatives pour plusieurs métaux 

lourds (cuivre, zinc, mercure et plomb) correspondant à des dépassements des valeurs de 
référence de la CIRE sont enregistrées sur tous les échantillons de remblais. 

 
On note principalement un dépassement significatif au niveau de ST2-A avec une teneur de 930 
mg/kg en Plomb. 
 

Cette teneur se démarque de la gamme de valeur mesurée pour le paramètre plomb (100-400 
mg/kg).  
 
Les résultats analytiques mettent également en évidence un dépassement ponctuel de la valeur 
de référence pour le plomb au niveau du terrain naturel entre 1-2m de profondeur. 
 
Cette teneur est détectée à l’interphase des remblais et du terrain naturel. Elle pourrait 
également être expliquée par un biais analytique ou des investigations. 

 
En synthèse, les résultats analytiques montrent que les sols superficiels en place jusqu’à environ 1m 
de profondeur au droit du site présentent une mauvaise qualité chimique caractérisée par des 
contaminations en HCT (ponctuelle) et HAP (teneurs faibles à modérées) et des dépassements 
significatifs des valeurs de référence de la CIRE pour les métaux lourds (cuivre, zinc, mercure et plomb). 
 
Les composés identifiés pour ces derniers sont classiques et fréquemment rencontrés au niveau de 
terrains correspondant à des remblais en Ile-de-France. 
 

Toutefois, les gammes de valeurs obtenues sont au-dessus de celles habituellement mesurées dans les 
remblais franciliens, notamment pour le plomb. 
 
Concernant le terrain naturel reconnu à partir de 1m de profondeur, en dessous des remblais, les 
résultats ne mettent globalement pas en évidence de contamination significative. 
 
Les résultats analytiques traduisent également une contamination des sols présents au droit du sondage 
ST2 entre 0,2-1m par des hydrocarbures légers. Ces résultats sont en cohérence avec ceux obtenues 

au moyen du PID (mesure semi-quantitative in-situ). 
 
Ainsi, il n’est pas exclu que l’on retrouve ponctuellement des impacts historiques en lien avec l’activité 
du site dans les sols de surface. 
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13.1.1- Concernant les gaz du sol 

Les investigations ont consisté en la réalisation de 2 piézairs jusqu’à 7m de profondeur crépinés entre 
6 et 7m de profondeur.  
 
D’une manière générale, les résultats analytiques des gaz du sol mettent en évidence une contamination 
significative des gaz du sol par des hydrocarbures aliphatiques C6-C7 au niveau de PG2.  
 
Il n’y a pas en première approche d’explication installations/contaminations en lien avec la présence de 
cette teneur.  

 
En effet, la visite de site n’a pas mis en évidence la présence d’installations enterrées qui pourrait 
impacter les sols et induire des dégazages significatifs. 
 
De plus, les résultats analytiques des sols ne mettent pas en évidence des contaminations significatives 
par des hydrocarbures pouvant induire un dégazage dans le terrain naturel, et en particulier dans les 
sols profonds.  
 
Notons que les mesures semi-quantitative des gaz du sol ont mis en évidence des détections en 

composés volatils à des teneurs faibles. Cependant, la teneur mesurée au niveau du trou du sondage 
ST2 (29 ppm) est plus importante que le reste des sondages. 
 
De plus, les teneurs détectées pour les échantillons du sondage ST2 sont plus significatives entre 0,2 et 
3m et correspondent à des hydrocarbures légers qui pourraient être en lien avec les composés retrouvés 
dans les gaz du sol. 
 
De ce fait, plusieurs hypothèses pourraient expliquer la teneur mesurée : 

 
 La présence d’une contamination superficielle localisée entre les sondages ST2 et ST3 , non 

identifiée par les sondages sols ; 
 

 La présence d’une installation enterrée non identifiée pendant la visite de site à l’origine d’une 
contamination (sur site/hors site) ; 
 

 Des contaminations historiques en lien avec l’activité de garage ou à des activités plus 
anciennes. En effet, nous ne disposons pas d’informations sur l’usage dont le site a fait l’objet 
jusque vers la fin des années 1960 ; 
 

 Une contamination éventuelle de la nappe induisant un dégazage. 
 
De ce fait, il peut être suspecté une contamination non retrouvée dans les sols voire dans la 

nappe qui pourrait induire un dégazage que nous mesurons indirectement dans les gaz du 
sol. 
 
Le naphtalène qui a été quantifié au droit des sols à des concentrations faibles ne semble pas volatil, 
car il n’a pas été déterminé dans les gaz du sol. 
 
De même, le mercure qui a été mesuré à des teneurs significatives dans les sols, n’a également pas été 
mesuré dans les gaz.  
 

En tout état de cause, nous retiendrons une contamination des gaz par des hydrocarbures 
aliphatiques C6-C7, avec une teneur dépassant la valeur indicative de la borne R1.  
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14- Gestion des pollutions identifiées 

14.1- Qualité des remblais superficiels 

Les résultats analytiques mettent en évidence, la présence de remblais de qualité chimique dégagée 
avec des contaminations fortes en métaux, faibles à modérées en HAP et ponctuelles  en HCT. 
 

Le projet développé par FRANCO-SUISSE prévoit la mise en place de deux niveaux de sous-sol. 
 
De ce fait, ces remblais seront excavés dans le cadre du projet. 
 

14.2- Gestion de la source de pollution suspectée 

Les résultats analytiques sur les gaz du sol font suspecter une contamination non retrouvée dans les 

sols voire dans la nappe. 
 
Notons que cette pollution pourrait également provenir de l’environnement du site d’étude. En effet, les 
résultats mettent en évidence une contamination des gaz du sol par des hydrocarbures légers, qui n’est 
pas forcément attendu dans les garages. 
 
De ce fait, nous recommandons à FRANCO-SUISSE, la réalisation d’un diagnostic complémentaire 
pour identifier l’origine des contaminations dans les gaz du sol et vérifier s’il peut exister une source de 
pollution qui n’aurait pas été identifiée lors de ce diagnostic :  

 
Ce diagnostic passe par la réalisation : 
 

 D’une visite des parcelles situées aux alentours du site d’étude et comprise dans l’emprise du 
projet de FRANCO-SUISSE, afin d’identifier la présence d’une éventuelle installation (cuve de 
fioul par exemple) qui pourrait être à l’origine d’une contamination des sols pouvant être à 
l’origine d’un dégazage au droit du site, au vu de la faible vulnérabilité de la nappe (nappe des 
alluvions sableuses) 

 
 De 2 à 3 sondages complémentaires sur les sols à 7m de profondeur, en partie est du site afin 

d’avoir un maillage plus réduit. 
 
Pour caractériser la qualité chimique des sols sur le site, nous recommandons de suivre le 
programme analytique suivant : 

o Hydrocarbures volatils (C5-C10) – 6 analyses  

o Hydrocarbures totaux (C10-C40) – 6 analyses ; 

o Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) – 6 analyses ; 

o Métaux lourds sur matière brute – 6 analyses ; 

o Composés Organo Halogénés Volatils (COHV) – 6 analyses ; 

o Composés Aromatiques Volatils (CAV – BTEX) – 6 analyses. 

 
 D’un piézomètre en aval du site à 15m de profondeur afin d’évaluer la qualité chimique de la 

nappe et identifier un éventuel dégazage de ce milieu. 

 
Pour caractériser la qualité chimique des eaux souterraines sur le site, nous 
recommandons de suivre le programme analytique suivant : 



 

C23-18149 - Diagnostic initial de pollution -Missions globales INFOS & DIAG 
FRANCO-SUISSE - Construction de logements et de commerces - Croissy-sur-Seine (78) Page | 72/81 

o Hydrocarbures volatils (C5-C10) – 1 analyse ;  

o Hydrocarbures totaux (C10-C40) – 1 analyse ; 

o Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) – 1 analyse ; 

o Métaux lourds dissous – 1 analyse ; 

o Composés Organo Halogénés Volatils (COHV) – 1 analyse ; 

o Composés Aromatiques Volatils (CAV – BTEX) – 1 analyse. 

 
 De deux piézairs complémentaires à 2m de profondeur afin d’identifier une éventuelle 

contamination superficielle au vu des résultats obtenus (PID, Hydrocarbures légers, Naphtalène) 
entre 0,2-1m au droit de ST2. 
 

 D’une nouvelle campagne de prélèvement et de mesure des gaz du sol au droit des  piézairs 

déjà installés sur le site afin de vérifier les teneurs de la première campagne. 
 
Le programme analytique que nous proposons pour caractériser la qualité chimique des gaz 
du sol est le suivant : 

o Alcanes volatils (C5-C12) – 4 analyses ; 

o Hydrocarbures avec répartition des fractions aromatiques/aliphatiques – 4 analyses ; 

o Composés Aromatiques Volatils (CAV dont BTEX et naphtalène) – 4 analyses ; 

o Hydrocarbures Halogénés Volatils (COHV) – 4 analyses. 

 
Nous vous présentons en page suivante, un plan de localisation des investigations :  
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Figure 25 : Plan des investigations complémentaires 

(Source : www.cadastre.gouv.fr – Sans échelle) 
 

Dans le cadre du projet, deux niveaux de sous-sol seront mis en place. 
 
De ce fait, s’il existe une contamination elle sera identifiée pendant les travaux. 
 

Deux cas de figure se présente en fonction des résultats : 
 

 Si la source de pollution suspectée est identifiée, une fois caractérisée, conformément à 

l’esprit de la méthodologie nationale de gestion des sites et sols pollués, elle devra faire l’objet 
d’un traitement. 
 
Selon les résultats des investigations complémentaires, il pourra être nécessaire de réaliser un 
Plan de Gestion (PG), qui permettra d’opter pour la ou les meilleures solutions de traitement 
possible et des potentielles mesures constructives à mettre en œuvre pour garantir la 
compatibilité sanitaire du terrain d’étude avec le projet développé. 
 

De plus, ce Plan de Gestion devra comporter une Analyse des Risques Résiduels (ARR) afin de 
s’assurer quantitativement de l’absence de risque pour les futurs usagers, et de définir les 
concentrations résiduelles acceptables, conformément à la méthodologie du Ministère en charge 
de l’Environnement. 
 

 Si la source de pollution n’est pas identifiée sur le site et que les teneurs en 
composés volatils sont confirmées par la deuxième campagne, il apparaitra pertinent 

http://www.cadastre.gouv.fr/
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de considérer que les teneurs obtenues dans les gaz du sol correspondent à des teneurs 
résiduelles. 

 
Dans ce cas, nous recommandons, la réalisation d’une Analyse des Risques Résiduels (ARR) 

afin d’évaluer la compatibilité du site avec le projet.  
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15- Incidences sur le projet 

15.1- Approche relative aux risques sanitaires théoriques 

D’un point de vue théorique, les risques sanitaires associés au projet de FRANCO-SUISSE sont liés à des 
expositions par : 
 

 Inhalation de composés volatils dans les espaces clos par transfert de ces composés depuis 
l’air du sol via un dégazage de substance(s) contenue(s) dans les sols et/ou les eaux 
souterraines ; 
 

 Ingestion d’eau contaminée par des substances présentant un caractère de perméation au 
travers des canalisations. 

15.1.1- Risques par inhalation de composés volatils dans les espaces clos 

Le projet développé par FRANCO SUISSE prévoit la construction d’un bâtiment de logements sur deux 
niveaux de sous-sol. 
 
Le rez-de-chaussée de la parcelle actuellement à l’étude sera réaménagé en commerce. 
 
Les résultats analytiques mettent en évidence une contamination des gaz du sol par les hydrocarbures 
aliphatiques. 

 
Dans ce cadre, la méthodologie nationale de gestion des Sites et Sols Pollués stipule que les 
concentrations dans l’air intérieur peuvent être estimées à partir de facteurs de d ilution et indique que : 
 

 Un facteur de 1 peut être envisagé en cas de dalle présentant des fissures apparentes et pour 
un bâtiment de plain-pied ; 

 

 Un facteur de 10 peut être envisagé en cas de dalle en bon état et pour un bâtiment de plain-
pied. 

 
Dans le cas présent de la construction de bâtiments neufs, le futur bâtiment comportera deux niveaux 
de sous-sol qui correspondra à un parking. 
 
De ce fait, l’utilisation d’un facteur de dilution de 1 (100% de transfert) n’est pas pertinente et non 
réaliste dans le cas présent. 

 
L’utilisation d’un facteur de dilution de 10 (10% de transfert) apparaît plus pertinente du fait de la 
construction d’un bâtiment neuf. 
 
En utilisant un facteur de dilution de 10, les concentrations estimées dans l’air intérieur des futurs 
niveaux enterrés (sous-sol et vide sanitaire) sont inférieures à la valeur indicative de la borne R1. 
 
De plus, les futurs niveaux enterrés sont considérés comme des zones dites « tampons ». Ces interfaces 
présenteront une ventilation naturelle et/ou mécanique dans un lieu où le temps d’exposition des futurs 

usagers est considéré comme faible. 
 
Ainsi, en première approche, le risque par inhalation n’est pas en première approche significatif dans 
les espaces clos fréquentés au niveau des futurs bâtiments. 
 
Cependant, les résultats analytiques font suspecter une source de contamination qui en l’état n’est pas 
maitrisée qui pourrait induire des dégazages de composés volatils. 
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De ce fait, nous recommandons des investigations complémentaires pour statuer sur le risque par 
inhalation avant la réalisation des travaux conformément aux préconisations apportées au paragraphe 
14.2- 
 

15.1.2- Risques par perméation au travers de canalisations d’eau potable 

Généralement, les canalisations d’eau potable sont enterrées entre 0,50 et 1 m de profondeur. 
 
Au regard de la configuration du projet, celles-ci seront en contact avec les terrains historiques. 
 
En tout état de cause, les canalisations d’eau potables sont généralement remblayées de sablons sains. 

 
De ce fait, il n’est pas attendu de risque par perméation au travers de canalisations d’eau 
potable. 
 

15.1.3- Proposition de schéma conceptuel 

L’existence d’un risque pour les populations et l’environnement, résulte de la combinaison simultanée  : 

 
 D’une source de polluants mobilisables : Présence de remblais de mauvaise qualité chimique au 

droit du site d’étude jusqu’à 1m de profondeur ;  
 

 De voies de transfert/exposition : transfert par inhalation de composés volatils ; 
 

 De cibles exposées à une source de pollution : les futurs usagers des commerces. 

 
En l’absence d’un de ces trois facteurs, il n’y a pas de risque.  
 
Nous vous présentons, page suivante, un schéma conceptuel de l’usage futur, en l’état actuel de nos 
connaissances du projet et de l’état chimique du site. 
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Figure 26 : Proposition de schéma conceptuel 

 

R+X: Logements

RDC: Commerce

SS-1

SS-2

11 m

Risque par inhalation?

Dégazage?

Transfert?

Nappe alluviale: Qualité?

Pollution résiduelle?

Transfert?
Dégazage?

Pollution résiduelle?

Risque par inhalation?

LEGENDE

Remblais Voie de transfert Impact

Alluvions anciennes

Nappe alluviale Voie d'exposition Temps d'exposition faible

Temps d'exposition élevé
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15.2- Gestion des déblais  

Dans le cadre du futur projet développé par FRANCO-SUISSE, les aménagements vont générer des 
déblais qui devront être gérés conformément à la réglementation française des déchets.  
 
L’article L.541-1 du code de l’environnement impose que toutes les voies de valorisation des déchets 
soient examinées avant d’envisager l’envoi en installation autorisée de traitement ou d’élimination de 
déchets. 
 
Toutefois, si les voies de valorisation n’étaient pas possibles ou pertinentes d’un point de vue technique, 
économique ou environnemental, les déblais devraient être évacués en filières de stockage. 

 
Afin de définir les filières d’acception des déblais, 6 packs ISDI ont été réalisés afin de caractériser les 
sols pouvant être évacués. 
 
Tout d’abord, il est à noter que les observations de terrain mettent en évidence l’absence d’indice 
organoleptique (couleur/odeur suspecte) qui serait susceptible de constituer un critère de refus en ISDI. 
 
Les résultats analytiques montrent que les terres peuvent être évacuées en Installation de Stockage 

de Déchets Inertes (ISDI). 
 
Toutefois, en raison du doute qui subsiste sur la présence d’une source de pollution au droit 
du site, en considérant un volume sécuritaire de 300m3 impacté, nous recommandons à FRANCO-
SUISSE de provisionner un montant d’environ 50 k€ pour gérer cet aléa dans l’attente 
d’investigations complémentaires, pour un envoi des terres en en Installation de Stockage de 
Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Biocentre (80€ /tonne). 
 
Toutefois, ce coût de gestion des déblais estimé sera affiné par la réalisation des sondages 

complémentaires. 

15.3- Remarques préalables aux travaux 

En phase travaux et en cas de découverte de terres souillées, qui n’auraient pas été mises en évidence 
dans le cadre du présent audit initial de pollution des sols, ces éventuelles terres souillées devront être 
extraites et évacuées du site conformément à la méthodologie préconisée par le Ministère de l’Ecologie. 
 

Nous recommandons à ce titre, en particulier au droit de la zone des ateliers du garage automobile, de 
porter une attention particulière à la qualité des sols en phase travaux et à tout terrain qui ne 
correspondrait pas aux matériaux décrits dans le cadre de cette étude préliminaire qui devrait, le cas 
échéant, faire l’objet d’une gestion spécifique. 
 
Au droit de cette zone du site, comme à l’échelle du site lors des terrassements généraux, nous 
recommandons à titre sécuritaire en cas de présence d’une cuve enterrée : un contrôle de l’état 
de cette dernière devra être fait préalablement à son démantèlement. 

 
Lors du démantèlement de la cuve, nous préconisons les mesures/précautions suivantes (qui viendront 
éventuellement en complément des prescriptions du Maitre d’œuvre démolition : 
 

 Préparation de la cuve avant extraction par une entreprise spécialisée :  
 

o Nettoyage de la cuve ; 
 

o Dégazage ; 
 

https://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.do?cidTexte=LEGITEXT000006074220&idArticle=LEGIARTI000006834444&dateTexte=20090210
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 Enlèvement et évacuation de la cuve et de ses tuyauteries associées en filière agréée.  Une 
attention particulière devra être portée à la présence et à l’état des tuyauteries (présence 
possible de produit à l’intérieur). 

 
Après évacuation de la cuve, nous recommandons de procéder à une inspection visuelle des sols des 
terrains encaissants la cuve. 
 
De plus, nous recommandons que les opérations de vidange, d’inertage et de démantèlement soient 
réalisées conformément aux règles de l’art par une entreprise spécialisée. 
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16- Résumé technique - Conclusions 

FRANCO-SUISSE projette l’achat et le réaménagement d’un terrain localisé sur la commune de Croissy-
sur-Seine (78). 
 
Le terrain ayant fait l’objet de la présente étude correspond à la parcelle cadastrale n°170. Cette dernière 
est actuellement occupée par un garage de réparation automobile en rez-de-chaussée. 
 
D’après les informations issues de la visite de site, le site d’étude accueille un atelier 

d’entretien/réparation automobile exploité sous la raison sociale «  RENAULT, SAINT FIACRE 
AUTOMOBILES » depuis une cinquantaine d’années. 
 
Nous ne disposons d’aucune information sur l’usage dont le site a fait l’objet entre le début du 20ème 
siècle (1900-1930) et la fin des années 1960 (1969). 
 
Afin de sécuriser son projet, FRANCO-SUISSE a souhaité qu’une étude environnementale du site soit 
réalisée afin de déterminer une éventuelle contamination des sols au droit du site. 
 

Dans le cadre de notre mission, nous avons réalisé : 

 Une étude environnementale et historique ; 

 Une visite de site ; 

 L’investigation des sols et des gaz du sol ; 

 Une interprétation des résultats à l’échelle du site. 

Le contexte géologique du site a mis en évidence la succession lithologique suivante : Remblais (~1 

m) ; Alluvions anciennes (6 m), Craie Campanienne (>30 m). 
 
Le contexte hydrogéologique a mis en exergue la présence de la nappe alluviale vers 11 m/TN. 
Cette nappe est faiblement vulnérable.  
 
L’étude historique et documentaire fait suspecter des risques s de contamination des sols 
au droit du terrain d’étude étant donné que le site exploite depuis une cinquantaine d’années environ 
une activité de garage (entretien mécanique). Nous avons pu mettre en évidence la présence 

d’installations (cuves d’huiles neuves et cuve d’huile usagée) en lien avec ce type d’activité. 
 
Dans le cadre d’une approche sécuritaire, il a été retenu des risques en lien avec la présence de remblais 
de qualité chimique et organoleptique dégradée. 
 
Nous rappelons également que le site n’est pas référencé dans les bases de données du Ministère en 
charge de l’Environnement (BASOL, BASIAS, SIS et ICPE). 

A l’issue de cette étude historique et documentaire préalable, des investigations sur sols ont été 
effectuées et avaient pour objectif : 

 D’auditer l’activité de garage ; 

 De sécuriser le projet vis-à-vis de la compatibilité du site avec le projet d’un point de vue 
sanitaire ; 

 De définir les modalités de gestion des déblais et les éventuels contraintes et surcoûts associés. 

Ces investigations ont consisté en la réalisation de 3 sondages de reconnaissance de la qualité chimique 
des sols, à 7m de profondeur, répartis au droit de chacune des installations et activités identifiées. 
 
Les résultats analytiques mettent en évidence que : 
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 Les remblais constituant les sols superficiels en place jusqu’à 1m de profondeur au droit du site 
présentent une mauvaise qualité chimique caractérisée par des contaminations ponctuelles en 
HCT, HAP (teneurs faibles) et des dépassements significatifs des valeurs de référence de la 

CIRE pour les métaux lourds (cuivre, zinc, mercure et plomb). 
 
Il n’est toutefois pas exclu que l’historique du site et/ou que les activités de garage-automobile 
puissent avoir également impacté la qualité chimique de ces terrains ; 
 

 Le terrain naturel situé en dessous des remblais est de bonne qualité chimique ; 
 

 Les gaz du sol présentent une contamination significative par des hydrocarbures aliphatiques 

C6-C7. 
 
De ce fait, au stade du diagnostic initial, nous considérons que le risque par inhalation peut exister 
sur le site mais qu’il doit néanmoins être vérifié par la réalisation d’investigations 
complémentaires.  
 
Ainsi, un doute subsiste sur la compatibilité sanitaire entre l’état des milieux et le projet 
développé par la FRANCO-SUISSE. 

 
De ce fait, nous recommandons, la réalisation d’une campagne complémentaire qui passe 
par l’audit des sols, des gaz du sol et des eaux souterraines. 
 
En ce qui concerne la gestion des déblais, les résultats analytiques montrent que les terres peuvent 
être évacuées en Installation de Stockage de Déchets Inertes (ISDI). 
 
Toutefois, en raison du doute qui subsiste sur la présence d’une source de pollution au droit 
du site, en considérant un volume sécuritaire de 300m3 impacté, nous recommandons à FRANCO-

SUISSE de provisionner un montant d’environ 50 k€ pour gérer cet aléa dans l’attente 
d’investigations complémentaires, pour un envoi des terres en en Installation de Stockage de 
Déchets Non Dangereux (ISDND) ou en Biocentre (80€ /tonne). 
 
Toutefois, ce coût de gestion des déblais estimé sera affiné par la réalisation des sondages 
complémentaires. 
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ANNEXE 1  : Fiches de visite de site et de son 
environnement 
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ANNEXE 2  : Fiches de prélèvement sols 
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ANNEXE 3  : Coupes techniques des piézairs
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ANNEXE 4  : Fiches de prélèvement des gaz du 
sol 
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ANNEXE 5  : Bordereaux analytiques des sols



RAPPORT D'ANALYSES

10.03.2023Date
35009121N° Client
1248050N° commande

Cde   1248050 Solide / Eluat

Client 35009121  SEMOFI - Paris (94)
Référence C23-18149-CROISSY
Date de validation 03.03.23
Prélèvement par: Client (LAF)

SEMOFI - Paris (94)
565 rue des Voeux Saint-Georges
94290 VILLENEUVE-LE-ROI
FRANCE

Nous avons le plaisir de vous adresser ci-joint le rapport définitif des analyses chimiques provenant du laboratoire 
pour votre dossier en référence. 

Nous signalons que le certificat d'analyses ne pourra être reproduit que dans sa totalité. Les annexes éventuelles 
font partie du rapport.

Nous vous informons que seules les conditions générales de AL-West, déposées à la Chambre du Commerce et de
l'Industrie de Deventer, sont en vigueur.
Au cas où vous souhaiteriez recevoir des renseignements complémentaires, nous vous prions de prendre contact 
avec le service après-vente.

En vous remerciant pour la confiance que vous nous témoignez, nous vous prions d'agréer, Madame, Monsieur 
l'expression de nos sincères salutations.

Madame, Monsieur

AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientèle

Respectueusement,
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Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Fraction >4mm (EN12457-2)
Masse brute Mh pour lixiviation

Lixiviation (EN 12457-2)
Volume de lixiviant L ajouté pour 
l'extraction

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Fraction soluble cumulé  (var. L/S)

Antimoine cumulé (var. L/S)
Arsenic cumulé (var. L/S)
Baryum cumulé (var. L/S)
Cadmium cumulé (var. L/S)
Chlorures cumulé  (var. L/S )

Chrome cumulé (var. L/S)
COT cumulé (var. L/S)
Cuivre cumulé (var. L/S)
Fluorures cumulé  (var. L/S)
Indice  phénol cumulé (var. L/S)

Mercure cumulé  (var. L/S)
Molybdène cumulé (var. L/S)
Nickel cumulé (var. L/S)
Plomb cumulé (var. L/S)
Sélénium cumulé (var. L/S)
Sulfates cumulé (var. L/S)
Zinc cumulé (var. L/S)

pH-H2O
COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

%
g

ml

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

837076 837077 837078 837079 837080

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
ST1-A ST1-C ST1-E ST1-G ST2-A

Cde   1248050 Solide / Eluat

*) *) *)

*) *) *)

<0,1 <0,1 <0,1
110 98 97
++ ++ ++

900 900 900

0,69 0,61 0,75
++ ++ ++ ++ ++

86,8 93,4 92,8 95,4 93,8

0 - 1000 0 - 1000 0 - 1000
0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

0,06 0 - 0,05 0 - 0,05
0,14 0 - 0,1 0 - 0,1

0 - 0,001 0 - 0,001 0 - 0,001
19 3,0 10

0 - 0,02 0 - 0,02 0 - 0,02
16 0 - 10 0 - 10

0,07 0 - 0,02 0 - 0,02
0 - 1 1,0 0 - 1

0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1
0 - 0,0003 0 - 0,0003 0 - 0,0003

0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05
0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

0,05 0 - 0,05 0 - 0,05
0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

280 0 - 50 0 - 50
0,05 0 - 0,02 0 - 0,02

7,9 9,0
2400 1400

++ ++ ++

837076
837077
837078
837079
837080

02.03.2023
02.03.2023
02.03.2023
02.03.2023
02.03.2023

ST1-A
ST1-C
ST1-E
ST1-G
ST2-A

Prélèvement Nom d'échantillonN° échant.
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Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Fraction >4mm (EN12457-2)
Masse brute Mh pour lixiviation

Lixiviation (EN 12457-2)
Volume de lixiviant L ajouté pour 
l'extraction

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Fraction soluble cumulé  (var. L/S)

Antimoine cumulé (var. L/S)
Arsenic cumulé (var. L/S)
Baryum cumulé (var. L/S)
Cadmium cumulé (var. L/S)
Chlorures cumulé  (var. L/S )

Chrome cumulé (var. L/S)
COT cumulé (var. L/S)
Cuivre cumulé (var. L/S)
Fluorures cumulé  (var. L/S)
Indice  phénol cumulé (var. L/S)

Mercure cumulé  (var. L/S)
Molybdène cumulé (var. L/S)
Nickel cumulé (var. L/S)
Plomb cumulé (var. L/S)
Sélénium cumulé (var. L/S)
Sulfates cumulé (var. L/S)
Zinc cumulé (var. L/S)

pH-H2O
COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

%
g

ml

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

837081 837082 837083 837084 837085

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

Unité
ST2-B ST2-G ST3-A ST3-B ST3-D

Cde   1248050 Solide / Eluat

*) *) *)

*) *) *)

<0,1 29,0 38,8
95 100 94
++ ++ ++

900 900 900

0,58 0,66 0,70
++ ++ ++ ++ ++

++ ++ ++
95,7 95,6 90,3 91,7 95,9

1100 2500 0 - 1000
0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05
0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1
0 - 0,001 0 - 0,001 0 - 0,001

15 61 6,0
0 - 0,02 0,21 0 - 0,02

10 31 0 - 10
0 - 0,02 0,17 0 - 0,02

0 - 1 2,0 0 - 1
0 - 0,1 0 - 0,1 0 - 0,1

0 - 0,0003 0 - 0,0003 0 - 0,0003

0 - 0,05 0,05 0,07
0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05
0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05
0 - 0,05 0 - 0,05 0 - 0,05

390 880 52
0 - 0,02 0,02 0 - 0,02

8,3 9,2
4800 32000

++ ++ ++

837081
837082
837083
837084
837085

02.03.2023
02.03.2023
02.03.2023
02.03.2023
02.03.2023

ST2-B
ST2-G
ST3-A
ST3-B
ST3-D

Prélèvement Nom d'échantillonN° échant.
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Lixiviation

Prétraitement des échantillons

Calcul des Fractions solubles

Analyses Physico-chimiques

Prétraitement pour analyses des métaux

Fraction >4mm (EN12457-2)
Masse brute Mh pour lixiviation

Lixiviation (EN 12457-2)
Volume de lixiviant L ajouté pour 
l'extraction

Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Prétraitement de l'échantillon

Broyeur à mâchoires
Matière sèche

Fraction soluble cumulé  (var. L/S)

Antimoine cumulé (var. L/S)
Arsenic cumulé (var. L/S)
Baryum cumulé (var. L/S)
Cadmium cumulé (var. L/S)
Chlorures cumulé  (var. L/S )

Chrome cumulé (var. L/S)
COT cumulé (var. L/S)
Cuivre cumulé (var. L/S)
Fluorures cumulé  (var. L/S)
Indice  phénol cumulé (var. L/S)

Mercure cumulé  (var. L/S)
Molybdène cumulé (var. L/S)
Nickel cumulé (var. L/S)
Plomb cumulé (var. L/S)
Sélénium cumulé (var. L/S)
Sulfates cumulé (var. L/S)
Zinc cumulé (var. L/S)

pH-H2O
COT Carbone Organique Total

Minéralisation à l'eau régale

%
g

ml

kg

%

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms

837086

--
--
--
--

--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--

--

Unité
ST3-G

Cde   1248050 Solide / Eluat

++
++

95,6

++

837086 02.03.2023 ST3-G

Prélèvement Nom d'échantillonN° échant.
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Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Naphtalène
Somme Xylènes
BTEX total

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms

837076 837077 837078 837079 837080

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

Unité
ST1-A ST1-C ST1-E ST1-G ST2-A

Cde   1248050 Solide / Eluat

   x)    x)

   x)    x)

*) *)

14 4,5 12
0,3 <0,1 0,3
17 22 17
63 5,7 63

1,30 <0,05 0,77
16 6,7 13

460 9,8 930
200 20 200

0,081 <0,050 <0,050 2,3
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050

0,26 <0,050 <0,050 0,21
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050

0,37 <0,050 <0,050 0,29
0,25 <0,050 <0,050 0,27
0,13 <0,050 <0,050 0,087
0,18 <0,050 <0,050 0,18
0,20 <0,050 <0,050 0,14

0,073 <0,050 <0,050 0,077
0,13 <0,050 <0,050 0,13

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
0,14 <0,050 <0,050 0,12
0,14 <0,050 <0,050 0,084
1,05 n.d. n.d. 0,841

1,50   n.d. n.d. 3,48   
1,95   n.d. n.d. 3,89   

<0,050 <0,050
<0,050 <0,050
<0,050 <0,050

<0,10 <0,10
<0,050 <0,050

<0,10 <0,10
n.d. n.d.
n.d. n.d.
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Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Naphtalène
Somme Xylènes
BTEX total

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms

837081 837082 837083 837084 837085

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

Unité
ST2-B ST2-G ST3-A ST3-B ST3-D

Cde   1248050 Solide / Eluat

   x)

   x)

*) *)

3,3 9,6 6,8
<0,1 0,3 0,1

10 25 34
5,7 38 13

<0,05 0,18 0,16
4,4 27 9,3
30 340 120
17 140 62

<0,050 <0,050 0,059 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 0,21 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 0,43 <0,050
<0,050 <0,050 0,41 <0,050
<0,050 <0,050 0,20 <0,050
<0,050 <0,050 0,27 <0,050
<0,050 <0,050 0,30 <0,050
<0,050 <0,050 0,13 <0,050
<0,050 <0,050 0,24 <0,050
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050
<0,050 <0,050 0,21 <0,050
<0,050 <0,050 0,23 <0,050

n.d. n.d. 1,54 n.d.
n.d. n.d. 1,98   n.d.
n.d. n.d. 2,69   n.d.

<0,050 <0,05 <0,050 <0,05
<0,050 <0,05 <0,050 <0,05
<0,050 <0,05 <0,050 <0,05

<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
<0,050 <0,050 <0,050 <0,050

<0,10 <0,10 <0,10 <0,10
n.d. n.d. n.d. n.d.
n.d. n.d.

<0,02 <0,02
<0,05 <0,05

page 6 de 15

D
O

C
-1

3-
20

27
76

89
-F

R
-P

6

AL-West B.V.
Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Le
s 

pa
ra

m
èt

re
s 

ré
al

is
és

 p
ar

 A
L-

W
es

t B
V

 s
on

t a
cc

ré
di

té
s 

se
lo

n 
la

 n
or

m
e 

E
N

 IS
O

/IE
C

 1
70

25
:2

01
7.

 S
eu

ls
 le

s 
pa

ra
m

èt
re

s 
no

n 
ac

cr
éd

ité
s 

et
/o

u 
ex

te
rn

al
is

és
 s

on
t m

ar
qu

és
 d

u 
sy

m
bo

le
 "

 *
) 

".



Métaux

Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (ISO)

Composés aromatiques

COHV

Arsenic (As)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure (Hg)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Zinc (Zn)

Naphtalène
Acénaphtylène
Acénaphtène
Fluorène
Phénanthrène
Anthracène
Fluoranthène
Pyrène
Benzo(a)anthracène
Chrysène
Benzo(b)fluoranthène
Benzo(k)fluoranthène
Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène
Benzo(g,h,i)pérylène
Indéno(1,2,3-cd)pyrène
HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM)
HAP (EPA) - somme

Benzène
Toluène
Ethylbenzène
m,p-Xylène
o-Xylène
Naphtalène
Somme Xylènes
BTEX total

Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms

837086

--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--

--
--

Unité
ST3-G

Cde   1248050 Solide / Eluat

3,8
<0,1

15
4,4

<0,05
4,6
32
20

<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

n.d.
n.d.
n.d.

<0,05
<0,05
<0,05
<0,10

<0,050
<0,10

n.d.

<0,02
<0,05
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COHV

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane
cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-
Dichloroéthylènes

Fraction aliphatique C5-C6
Fraction C5-C10
Fraction >C6-C8
Fraction C8-C10
Fraction aliphatique >C6-C8
Fraction aromatique >C6-C8
Fraction aliphatique >C8-C10
Fraction aromatique >C8-C10
Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12
Fraction C12-C16
Fraction C16-C20
Fraction C20-C24
Fraction C24-C28
Fraction C28-C32
Fraction C32-C36
Fraction C36-C40

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

837076 837077 837078 837079 837080

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

Unité
ST1-A ST1-C ST1-E ST1-G ST2-A

Cde   1248050 Solide / Eluat

   x)

   x)

   x)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

0,79
<1,0   

<0,40   
<0,40   

0,29
<0,20
<0,20

0,39
<20,0 <20,0 <20,0 <20,0

<4,0 <4,0 <4,0 <4,0
<4,0 <4,0 <4,0 4,4

3,7 <2,0 <2,0 <2,0
3,0 <2,0 <2,0 <2,0
3,3 <2,0 <2,0 <2,0
2,9 <2,0 <2,0 2,5

<2,0 <2,0 <2,0 <2,0
<2,0 <2,0 <2,0 <2,0

n.d. n.d.
n.d. n.d.

<0,001 <0,001
<0,001 <0,001
<0,001 <0,001
<0,001 <0,001
<0,001 <0,001
<0,001 <0,001
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COHV

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane
cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-
Dichloroéthylènes

Fraction aliphatique C5-C6
Fraction C5-C10
Fraction >C6-C8
Fraction C8-C10
Fraction aliphatique >C6-C8
Fraction aromatique >C6-C8
Fraction aliphatique >C8-C10
Fraction aromatique >C8-C10
Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12
Fraction C12-C16
Fraction C16-C20
Fraction C20-C24
Fraction C24-C28
Fraction C28-C32
Fraction C32-C36
Fraction C36-C40

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

837081 837082 837083 837084 837085

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

Unité
ST2-B ST2-G ST3-A ST3-B ST3-D

Cde   1248050 Solide / Eluat

   x)    x)

   x)    x)

   x)    x)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

*) *) *) *)

   x)

   x)

<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,10 <0,10
<0,05 <0,05

<0,025 <0,025
<0,10 <0,10

<0,025 <0,025
n.d. n.d.

<0,20 <0,20
<1,0   <1,0   

<0,40   <0,40   
<0,40   <0,40   

<0,20 <0,20
<0,20 <0,20
<0,20 <0,20
<0,20 <0,20

<20,0 <20,0 130 <20,0
<4,0 <4,0 <4,0 <4,0
<4,0 5,1 5,4 <4,0
<2,0 8,2 13,5 <2,0
<2,0 3,8 18,9 <2,0
<2,0 <2,0 31,7 4,1
<2,0 <2,0 32 4,3
<2,0 <2,0 23,5 2,8
<2,0 <2,0 9,2 <2,0

n.d. 0,077   
n.d. 0,096   

<0,001 <0,001
<0,001 0,003
<0,001 0,017
<0,001 0,019
<0,001 0,029
<0,001 0,022
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COHV

Hydrocarbures totaux (ISO)

Polychlorobiphényles

Trichlorométhane
Tétrachlorométhane
Trichloroéthylène
Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane
1,1,2-Trichloroéthane
1,1-Dichloroéthane
1,2-Dichloroéthane
cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène
Trans-1,2-Dichloroéthylène
Somme cis/trans-1,2-
Dichloroéthylènes

Fraction aliphatique C5-C6
Fraction C5-C10
Fraction >C6-C8
Fraction C8-C10
Fraction aliphatique >C6-C8
Fraction aromatique >C6-C8
Fraction aliphatique >C8-C10
Fraction aromatique >C8-C10
Hydrocarbures totaux C10-C40
Fraction C10-C12
Fraction C12-C16
Fraction C16-C20
Fraction C20-C24
Fraction C24-C28
Fraction C28-C32
Fraction C32-C36
Fraction C36-C40

Somme 6 PCB
Somme 7 PCB (Ballschmiter)
PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms
mg/kg Ms

837086

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--

Unité
ST3-G

Cde   1248050 Solide / Eluat

   x)

   x)

   x)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

*)

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,10
<0,05

<0,025
<0,10

<0,025
n.d.

<0,20
<1,0   

<0,40   
<0,40   

<0,20
<0,20
<0,20
<0,20
<20,0

<4,0
<4,0
<2,0
<2,0

2,8
4,4
4,5
2,7
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Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)
Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)
Arsenic (As)
Baryum (Ba)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure
Molybdène (Mo)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Sélénium (Se)
Zinc (Zn)

mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l

837076 837077 837078 837079 837080

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

Unité
ST1-A ST1-C ST1-E ST1-G ST2-A

Cde   1248050 Solide / Eluat

<0,001 <0,001

10,0 10,0 10,0
130 55,7 59,1
8,4 9,3 9,3

19,1 18,6 19,4

<100 <100 <100
<0,1 0,1 <0,1

<0,010 <0,010 <0,010
1,9 0,3 1,0
28 <5,0 <5,0

1,6 <1,0 <1,0

<5,0 <5,0 <5,0
6,2 <5,0 <5,0
14 <10 <10

<0,1 <0,1 <0,1
<2,0 <2,0 <2,0

7,3 <2,0 <2,0
<0,03 <0,03 <0,03

<5,0 <5,0 <5,0
<5,0 <5,0 <5,0

5,0 <5,0 <5,0
<5,0 <5,0 <5,0

4,9 <2,0 <2,0
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Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)
Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)
Arsenic (As)
Baryum (Ba)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure
Molybdène (Mo)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Sélénium (Se)
Zinc (Zn)

mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l

837081 837082 837083 837084 837085

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --
-- -- -- -- --

Unité
ST2-B ST2-G ST3-A ST3-B ST3-D

Cde   1248050 Solide / Eluat

<0,001 0,006

10,0 10,0 10,0
160 410 79,7
8,2 10,4 9,5

18,9 19,3 19,5

111 248 <100
<0,1 0,2 <0,1

<0,010 <0,010 <0,010
1,5 6,1 0,6
39 88 5,2

1,0 3,1 <1,0

<5,0 <5,0 <5,0
<5,0 <5,0 <5,0
<10 <10 <10

<0,1 <0,1 <0,1
<2,0 21 <2,0
<2,0 17 <2,0

<0,03 <0,03 <0,03
<5,0 5,3 6,6
<5,0 <5,0 <5,0
<5,0 <5,0 <5,0
<5,0 <5,0 <5,0
<2,0 2,1 <2,0

page 12 de 15

D
O

C
-1

3-
20

27
76

89
-F

R
-P

12

AL-West B.V.
Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Le
s 

pa
ra

m
èt

re
s 

ré
al

is
és

 p
ar

 A
L-

W
es

t B
V

 s
on

t a
cc

ré
di

té
s 

se
lo

n 
la

 n
or

m
e 

E
N

 IS
O

/IE
C

 1
70

25
:2

01
7.

 S
eu

ls
 le

s 
pa

ra
m

èt
re

s 
no

n 
ac

cr
éd

ité
s 

et
/o

u 
ex

te
rn

al
is

és
 s

on
t m

ar
qu

és
 d

u 
sy

m
bo

le
 "

 *
) 

".



Polychlorobiphényles

Analyses sur éluat après lixiviation

Analyses Physico-chimiques sur éluat

Métaux sur éluat

PCB (180)

L/S cumulé
Conductivité électrique
pH
Température

Résidu à sec
Fluorures (F)
Indice phénol
Chlorures (Cl)
Sulfates (SO4)
COT

Antimoine (Sb)
Arsenic (As)
Baryum (Ba)
Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)
Cuivre (Cu)
Mercure
Molybdène (Mo)
Nickel (Ni)
Plomb (Pb)
Sélénium (Se)
Zinc (Zn)

mg/kg Ms

ml/g
µS/cm

°C

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l
µg/l

837086

--

--
--
--
--

--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

Unité

x) Les résultats ne tiennent pas compte des teneurs en dessous des seuils de quantification.

Début des analyses: 03.03.2023
Fin des analyses:  09.03.2023

Les résultats portent exclusivement sur les échantillons analysés. Si le laboratoire n'est pas responsable de l'échantillonnage, les résultats 
correspondent à l'échantillon tel qu'il a été reçu. La reproduction d'extraits de ce rapport sans notre autorisation écrite n'est pas autorisée.

ST3-G

Cde   1248050 Solide / Eluat

Explication: dans la colonne de résultats "<" signifie inférieur à la limite de quantification; n.d. signifie non déterminé.
Les incertitudes de mesure analytiques spécifiques aux paramètres ainsi que des informations sur la procédure de calcul sont disponibles sur 
demande, si les résultats communiqués sont supérieurs à la limite de quantification spécifique au paramètre. Les critères de performance 
minimaux des méthodes appliquées sont généralement basés selon la Directive 2009/90/CE de la Commission Européenne en ce qui concerne 
l'incertitude de mesure.

Des différences sont notées par rapport aux lignes directrices si moins de 2 kg d'échantillon ont été livrés
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AL-West B.V. Mme Claire Mura, Tel. +33/380680150
Chargée relation clientèle

Cde   1248050 Solide / Eluat
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Liste des méthodes

Conforme à EN-ISO 11885,  EN 16174
Conforme à EN-ISO 17294-2 (2004)

Conforme à ISO 10359-1, conforme à EN 16192
Conforme à ISO 16772 et  EN 16174
Conforme à NEN-EN 16179
conforme à NEN-EN-ISO 16558-1

Conforme à NEN-ISO 15923-1, équivalent à NEN-EN 16192
Conforme a NF ISO 10390 (sol et sédiment)
conforme EN 16192 (2011)
conforme ISO 10694 (2008)
conforme NEN-EN 16192 (2011)
Equivalent à NF EN ISO 15216
équivalent à NF EN 16181

ISO 16703

ISO 16703
ISO 22155
ISO 22155

méthode interne
méthode interne (conforme NEN-EN-ISO 12846)
NEN-EN 15934 ; EN12880
NEN-EN 16167

NF EN 12457-2
NF-EN 16174; NF EN 13657 (déchets)
<Sans objet>
Selon norme lixiviation
Selon norme lixiviation

Arsenic (As) Cadmium (Cd) Chrome (Cr) Cuivre (Cu) Nickel (Ni) Plomb (Pb) Zinc (Zn)
Antimoine (Sb) Arsenic (As) Baryum (Ba) Cadmium (Cd) Chrome (Cr) Cuivre (Cu)
Molybdène (Mo) Nickel (Ni) Plomb (Pb) Sélénium (Se) Zinc (Zn)

Fluorures (F)
Mercure (Hg)

Prétraitement de l'échantillon
Fraction aliphatique C5-C6 Fraction C5-C10 Fraction >C6-C8 Fraction C8-C10
Fraction aliphatique >C6-C8 Fraction aromatique >C6-C8 Fraction aliphatique >C8-C10
Fraction aromatique >C8-C10

Chlorures (Cl) Sulfates (SO4)
pH-H2O

COT
COT Carbone Organique Total

Indice phénol
Résidu à sec

Naphtalène Acénaphtylène Acénaphtène Fluorène Phénanthrène Anthracène Fluoranthène Pyrène
Benzo(a)anthracène Chrysène Benzo(b)fluoranthène Benzo(k)fluoranthène Benzo(a)pyrène
Dibenzo(a,h)anthracène Benzo(g,h,i)pérylène Indéno(1,2,3-cd)pyrène HAP (6 Borneff) - somme
Somme HAP (VROM) HAP (EPA) - somme

Fraction C10-C12 Fraction C12-C16 Fraction C16-C20 Fraction C20-C24 Fraction C24-C28
Fraction C28-C32 Fraction C32-C36 Fraction C36-C40

Hydrocarbures totaux C10-C40
BTEX total

Benzène Toluène Ethylbenzène m,p-Xylène o-Xylène Naphtalène Somme Xylènes Chlorure de Vinyle
Dichlorométhane Trichlorométhane Tétrachlorométhane Trichloroéthylène Tétrachloroéthylène
1,1,1-Trichloroéthane 1,1,2-Trichloroéthane 1,1-Dichloroéthane 1,2-Dichloroéthane cis-1,2-Dichloroéthène
1,1-Dichloroéthylène Trans-1,2-Dichloroéthylène Somme cis/trans-1,2-Dichloroéthylènes
Broyeur à mâchoires

Mercure
Matière sèche

Somme 6 PCB Somme 7 PCB (Ballschmiter) PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138)
PCB (153) PCB (180)
Lixiviation (EN 12457-2)

Minéralisation à l'eau régale
Masse échantillon total inférieure à 2 kg

Masse brute Mh pour lixiviation Volume de lixiviant L ajouté pour l'extraction
Fraction >4mm (EN12457-2) L/S cumulé Conductivité électrique pH Température
Fraction soluble cumulé  (var. L/S) Antimoine cumulé (var. L/S) Arsenic cumulé (var. L/S)
Baryum cumulé (var. L/S) Cadmium cumulé (var. L/S) Chlorures cumulé  (var. L/S ) Chrome cumulé (var. L/S)
COT cumulé (var. L/S) Cuivre cumulé (var. L/S) Fluorures cumulé  (var. L/S) Indice  phénol cumulé (var. L/S)
Mercure cumulé  (var. L/S) Molybdène cumulé (var. L/S) Nickel cumulé (var. L/S) Plomb cumulé (var. L/S)
Sélénium cumulé (var. L/S) Sulfates cumulé (var. L/S) Zinc cumulé (var. L/S)

Cde   1248050 Solide / Eluat
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C23-18149 - Diagnostic initial de pollution - 
FRANCO-SUISSE  -Construction de logements et de commerces- Croissy-sur-Seine (78) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ANNEXE 6  : Bordereaux analytiques des gaz du 
sol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



N° rapport d'essai
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Interlocuteur (interne)
Téléphone
Courrier électronique
Date

Suivi par : 

Accréditation n°1-1364
Portée disponible
sur www.cofrac.fr

WESSLING France, 3 Avenue de Norvège, ZA de Courtaboeuf, 91140 Villebon-Sur-Yvette

SEMOFI
Madame Laurencia FASSINOU
565, rue des Voeux Saint Georges
94290 VILLENEUVE LE ROI

UPA23-012647-1
UPA-04204-23
D. Cardon
+33 164 471 475
David.Cardon@wessling.fr
30.03.2023
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Les résultats ne se rapportent qu’aux échantillons soumis à l’essai et tels qu'ils ont été reçus.
Les résultats des paramètres couverts par l’accréditation EN ISO/CEI 17025 sont marqués d’un (A).

La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais du laboratoire WESSLING de Lyon (St Quentin Fallavier) est disponible sur le site www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par ce laboratoire.
Le COFRAC est signataire des accords de reconnaissance mutuels de l’ILAC et de l'EA pour les activités d’essai.

Les organismes d’accréditation signataires de ces accords pour les activités d'essai reconnaissent comme dignes de confiance les rapports couverts par l’accréditation des autres organismes 
d’accréditation signataires des accords des activités d'essai.

Ce rapport d’essai ne peut être reproduit que sous son intégralité et avec l’autorisation des laboratoires WESSLING.
Les laboratoires WESSLING autorisent leurs clients à extraire tout ou partie des résultats d'essai envoyés à titre indicatif sous format excel uniquement à des fins de retraitement, de suivi et d'interprétation 

de données sans faire allusion à l'accréditation des résultats d'essai.
Les données fournies par le client sont sous sa responsabilité et identifiées en italique.

Rapport d'essai

C23-18149
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23-042268-01 23-042268-01-1 23-042268-02 23-042268-02-1

PG1 Couche de 
Mesure

PG1 Couche de 
Controle

PG2 Couche de 
Mesure

PG2 Couche de 
Controle

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Hydrocarbures volatils

Indice hydrocarbures volatils C5 à C16 - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   27/03/2023 27/03/2023 27/03/2023 27/03/2023

Type de support / N° de lot   Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Hydrocarbures aromatiques C6-C7 µg <1,0 <1,0 <1,2 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C7-C8 µg 2,5 <1,0 7,8 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C8-C9 µg 1,4 <1,0 4,9 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C9-C10 µg <1,0 <1,0 2,6 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C10-C11 µg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C11-C12 µg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C12-C13 µg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C13-C14 µg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C14-C15 µg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C15-C16 µg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Indice Hydrocarbures Aromatiques 
C6-C16 µg <5,0 (A) <5,0 (A) 15 (A) <5,0 (A)

Hydrocarbures aliphatiques C5-C6 µg 8,1 <5,0 320 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C6-C7 µg 44 <5,0 2400 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C7-C8 µg <5,0 <5,0 67 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C8-C9 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C9-C10 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C10-C11 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C11-C12 µg <5,0 <5,0 11 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C12-C13 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C13-C14 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C14-C15 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C15-C16 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Indice Hydrocarbures Aliphatiques 
C5-C16 µg 52 (A) <25 (A) 2800 (A) <25 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Hydrocarbures halogénés volatils - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   27/03/2023 27/03/2023 27/03/2023 27/03/2023

Type de support / N° de lot   Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Chlorure de vinyle µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1-Dichloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Dichlorométhane µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
trans-1,2-Dichloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1-Dichloroéthane µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
cis-1,2-Dichloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Trichlorométhane µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
Tétrachlorométhane µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1,1-Trichloroéthane µg <0,2 (A) <0,2 (A) 0,23 (A) <0,2 (A)
Trichloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A) <1,5 (A) <0,2 (A)
Tétrachloroéthylène µg 0,39 (A) <0,2 (A) 1,6 (A) <0,2 (A)
Somme des COHV µg 0,39 -/- 1,8 -/-
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23-042268-01 23-042268-01-1 23-042268-02 23-042268-02-1

PG1 Couche de 
Mesure

PG1 Couche de 
Controle

PG2 Couche de 
Mesure

PG2 Couche de 
Controle

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

< : résultat inférieur à la limite de quantification

Benzène et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzene et aromatiques (CAV-BTEX) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   27/03/2023 27/03/2023 27/03/2023 27/03/2023

Type de support / N° de lot   Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Benzène µg 0,34 (A) <0,2 (A) <1,2 (A) <0,2 (A)
Toluène µg 2,5 (A) <0,2 (A) 7,8 (A) <0,2 (A)
Ethylbenzène µg 0,24 (A) <0,2 (A) 0,93 (A) <0,2 (A)
m-, p-Xylène µg 0,86 (A) <0,2 (A) 2,9 (A) <0,2 (A)
o-Xylène µg 0,25 (A) <0,2 (A) 1,0 (A) <0,2 (A)
Cumène µg <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A) <0,2 (A)
m-, p-Ethyltoluène µg 0,2 (A) <0,2 (A) 0,89 (A) <0,2 (A)
1,3,5-Triméthylbenzène (Mésitylène) µg <0,2 (A) <0,2 (A) 0,3 (A) <0,2 (A)
o-Ethyltoluène µg <0,2 (A) <0,2 (A) 0,2 (A) <0,2 (A)
1,2,4-Triméthylbenzène 
(Pseudocumène) µg 0,21 (A) <0,2 (A) 1,0 (A) <0,2 (A)

Naphtalène µg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Somme des BTEX µg 4,64 -/- 15,05 -/-

Indice Hydrocarbures volatils (C5-C10) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   27/03/2023 27/03/2023 27/03/2023 27/03/2023

Type de support / N° de lot   Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Somme des C5 µg <5,0 <5,0 6,2 <5,0
Somme des C6 µg 8,1 <5,0 330 <5,0
Somme des C7 µg 48 <5,0 2400 <5,0
Somme des C8 µg <5,0 <5,0 67 <5,0
Somme des C9 µg <5,0 <5,0 10 <5,0
Somme des C10 µg <5,0 <5,0 11 <5,0
Somme des C11 µg <5,0 <5,0 7,3 <5,0
Somme des C12 µg <5,0 <5,0 22 <5,0
Somme des C13 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C14 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C15 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Somme des C16 µg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Indice hydrocarbure  (C5-C16) µg 56 <25 2800 <25

Mercure gazeux

Mercure (Hg) - Méthode interne : AIR-HG-SAAVF - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   28/03/2023 28/03/2023 28/03/2023 28/03/2023
Type de support / N° de lot   C300 - 14023 C300 - 14023 C300 - 14023 C300 - 13608
Mercure (Hg) gazeux µg/tube <0,005 (A) <0,005 (A) <0,005 (A) <0,005 (A)
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23-042268-01 23-042268-01-1 23-042268-02 23-042268-02-1

PG1 Couche de 
Mesure

PG1 Couche de 
Controle

PG2 Couche de 
Mesure

PG2 Couche de 
Controle

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Date de réception : 23.03.2023 23.03.2023 23.03.2023 23.03.2023
Type d'échantillon : Gaz du sol Gaz du sol Gaz du sol Gaz du sol
Date de prélèvement : 21.03.2023 21.03.2023 21.03.2023 21.03.2023
Heure de prélèvement : 13:14 13:14 13:14 13:14
Récipient : 1*CA+1*HOP 1*CA+1*HOP 1*CA+1*HOP 1*CA+1*HOP
Température à réception (C°) : 17°C 17°C 17°C 17°C
Début des analyses : 24.03.2023 24.03.2023 24.03.2023 24.03.2023
Fin des analyses : 30.03.2023 30.03.2023 30.03.2023 30.03.2023
Préleveur : Client Client Client Client

Informations sur les échantillons
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23-042268-03 23-042268-03-1

Blanc de 
transport Couche 

de Mesure

Blanc de 
transport Couche 

de Controle

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Hydrocarbures volatils

Indice hydrocarbures volatils C5 à C16 - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   27/03/2023 27/03/2023

Type de support / N° de lot   Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Hydrocarbures aromatiques C6-C7 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C7-C8 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C8-C9 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C9-C10 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C10-C11 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C11-C12 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C12-C13 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C13-C14 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C14-C15 µg <1,0 <1,0
Hydrocarbures aromatiques C15-C16 µg <1,0 <1,0
Indice Hydrocarbures Aromatiques 
C6-C16 µg <5,0 (A) <5,0 (A)

Hydrocarbures aliphatiques C5-C6 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C6-C7 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C7-C8 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C8-C9 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C9-C10 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C10-C11 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C11-C12 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C12-C13 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C13-C14 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C14-C15 µg <5,0 <5,0
Hydrocarbures aliphatiques C15-C16 µg <5,0 <5,0
Indice Hydrocarbures Aliphatiques 
C5-C16 µg <25 (A) <25 (A)

Hydrocarbures halogénés volatils (COHV)

Hydrocarbures halogénés volatils - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   27/03/2023 27/03/2023

Type de support / N° de lot   Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Chlorure de vinyle µg <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1-Dichloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Dichlorométhane µg <0,2 (A) <0,2 (A)
trans-1,2-Dichloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1-Dichloroéthane µg <0,2 (A) <0,2 (A)
cis-1,2-Dichloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Trichlorométhane µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Tétrachlorométhane µg <0,2 (A) <0,2 (A)
1,1,1-Trichloroéthane µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Trichloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Tétrachloroéthylène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Somme des COHV µg -/- -/-
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23-042268-03 23-042268-03-1

Blanc de 
transport Couche 

de Mesure

Blanc de 
transport Couche 

de Controle

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

< : résultat inférieur à la limite de quantification

Benzène et aromatiques (CAV - BTEX)

Benzene et aromatiques (CAV-BTEX) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   27/03/2023 27/03/2023

Type de support / N° de lot   Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Benzène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Toluène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Ethylbenzène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
m-, p-Xylène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
o-Xylène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
Cumène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
m-, p-Ethyltoluène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
1,3,5-Triméthylbenzène (Mésitylène) µg <0,2 (A) <0,2 (A)
o-Ethyltoluène µg <0,2 (A) <0,2 (A)
1,2,4-Triméthylbenzène 
(Pseudocumène) µg <0,2 (A) <0,2 (A)

Naphtalène µg <0,2 <0,2
Somme des BTEX µg -/- -/-

Indice Hydrocarbures volatils (C5-C10) - Méthode interne : AIR ACTIF-TPH-COHV-BTEX-GC/MS - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   27/03/2023 27/03/2023

Type de support / N° de lot   Anasorb 747 - 
14002

Anasorb 747 - 
14002

Somme des C5 µg <5,0 <5,0
Somme des C6 µg <5,0 <5,0
Somme des C7 µg <5,0 <5,0
Somme des C8 µg <5,0 <5,0
Somme des C9 µg <5,0 <5,0
Somme des C10 µg <5,0 <5,0
Somme des C11 µg <5,0 <5,0
Somme des C12 µg <5,0 <5,0
Somme des C13 µg <5,0 <5,0
Somme des C14 µg <5,0 <5,0
Somme des C15 µg <5,0 <5,0
Somme des C16 µg <5,0 <5,0
Indice hydrocarbure  (C5-C16) µg <25 <25

Mercure gazeux

Mercure (Hg) - Méthode interne : AIR-HG-SAAVF - Réalisé par WESSLING Lyon (France)

Date d'extraction   28/03/2023
Type de support / N° de lot   C300 - 14023
Mercure (Hg) gazeux µg/tube <0,005 (A)
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23-042268-03 23-042268-03-1

Blanc de 
transport Couche 

de Mesure

Blanc de 
transport Couche 

de Controle

N° d'échantillon

Désignation d'échantillon Unité

Date de réception : 23.03.2023 23.03.2023
Type d'échantillon : Gaz du sol Gaz du sol
Date de prélèvement : 21.03.2023 21.03.2023
Heure de prélèvement : 13:14 13:14
Récipient : 1*CA+1*HOP 1*CA
Température à réception (C°) : 17°C 17°C
Début des analyses : 24.03.2023 24.03.2023
Fin des analyses : 30.03.2023 30.03.2023
Préleveur : Client Client

Informations sur les échantillons
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Informations sur vos résultats d'analyses : 

 
Les résultats fournis et les limites de quantification indiquées ne prennent pas en compte le rendement de désorption du support.
Les seuils sont susceptibles d'être augmentés en fonction d'interférences chimiques.

Approuvé par : 
Alexandra GUTTIN

Responsable Qualité et Sécurité
Le 30 mars 2023


